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Descrigédo geral do produto

Modulos lineares Rexroth

Tipo Guia Acionamento Médulo linear
MKK
Fuso de esferas (K)
MKR
4 Patim de esferas (K)
Modulos
lineares i
Reerth Correia dentada (R)
Patim de roldanas (L)
MKR-145
Patins de esferas Correia dentada (R)
com duas guias (K)
Sistematica das abreviagoes
Exemplo M K K-110- NN- 2
Sistema = Modulo linear (M)
Guia _ Patins de esferas (K)
" Patins de roldanas (L)
Acionamento Fuso de esferas (K)

Acionamiento por correia dentada (R)

Tamanho = 040/065/080/110/ 145/ 165
Execucgéao = Execucgéo normal (N)

Geracao = Geragao do produto 2
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Descrigédo geral do produto

Uma solucao para muitas aplicacdes

Comprimento

Capacidades de carga e momentos

Carga
Velocidade
As aplicacoes
Precisao
— Acionamento
— Transporte Sistema completo com unidade de acionamento

— Posicionamento

Montagem de interruptores

Unidade de varios eixos

Acessorios

Documentacgéo
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Até 12 metros

Capacidade de carga C até 68100 N
Momento longitudinal M, até 2900 Nm
Momento de torgao M, até 1040 Nm

Até 1000 kg

Até 10 m/s

Repetibilidade a 0,005 mm A SOIUQaO

Precisdo de posicionamento a 0,01 mm

Modulos lineares Rexroth

Servomotor AC
com flange, acoplamento ou transmissédo por cor-

reia, completo com regulador e comando

Interruptores mecanicos e indutivos

em todo o curso

Possibilidade de combinacéo

com elementos de uniéo

Elementos de fixagao, flanges,

porcasem T...

Medicido do momento de atrito
Desvio de passo

Erro de posigao
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Descrigédo geral do produto
Descricdo do produto MKK

Excelentes qualidades

Os modulos lineares Rexroth séo sistemas de guia precisos,
prontos para a montagem, com caracteristicas de elevado
rendimento com dimensdes reduzidas. Possiem uma relagdo
prego-qualidade excelente, com um prazo de entrega curto.

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Suporte de fuso para o MKK-110

O suporte de fuso SPU apresenta as seguintes

vantagens:

— Comprimentos de fuso até 4.900 mm, com possiveis
execugdes especiais até 10.000 mm

— Peso reduzido com patins e tirante de unido em aluminio
Montagem — Possivel integragao de até 2 suportes de fuso
— Modulos lineares prontos para a montagem, em qualquer — Patins do suporte de fuso lubrificados para toda a vida util
comprimento até L. (ndo é necessario lubrificar)
— Perfil extremamente compacto em aluminio, com patins de ~ — Suporte de fuso protegido por banda de protegéo do
esferas integrados Rexroth madulo linear
— Acionados por fuso de esferas Rexroth — Suportes de fuso como opgao estandar através da
selegéo do numero de opcéo
Pecas de montagem
— Servomotor AC com suas respectivas unidades de con-
trole
Interruptores (indutivos e mecéanicos)
— Caixa e conector
Canal porta-cabos de perfil de aluminio

Montagem

— Suporte de fuso de plastico

— Tirante de uniao em aluminio, guiado através de perfis
integrados de plastico no corpo principal

— Amortecimento por amortecedor e anéis de elastdmero

Outros destaques

— Lubrificagéo central do fuso de esferas e dos patins de
esferas Rexroth por ambos lados possivel; lubrificagao
central sémente para graxa e através de bomba manual

— Fuso de esferas de precisdo Rexroth em execugéo lamina-
da com porca cilindrica sem folga, classe de tolerancia 7,
com diferentes passos até 40 mm

— Placa final com diametro de centragem e furos de fixacdo
para agregar outros elementos de acionamento

— Fixagdo de elementos sobre a mesa médiante ranhuras em
T ou furos roscados

Suporte de fuso
(conectados entre si através
de um tirante de unizo)

MKK-110

Modulos lineares com patins e fuso de esferas de precisao

— Para grandes cargas, elevada precisdo de posicionamento
e de repetibilidade

— No MKK-040 e MKK-065: protecdo por banda de plastico
especial

— No MKK-080 e MKK-110: protegédo por banda de ago
inoxidavel

— No MKK-165: protegdo sanfonada de poliéster revestido em
poliuretano em ambos lados, execugdo soldada, resistente
ao oleo e a humidade

MKK-165
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Descricao do produto MKR

Excelentes qualidades

Os modulos lineares Rexroth sdo sistemas de guia precisos,
prontos para a montagem, com caracteristicas de elevado
rendimento com dimensdes reduzidas. Possuem uma relagdo
prego-qualidade excelente, com um prazo de entrega curto.

Montagem

— Modulos lineares prontos para a montagem, em qualquer
comprimento até L

— Perfil extremamente compacto em aluminio, com patins de
esferas integrados Rexroth

— Acionados por correia dentada, para velocidade até 5 m/s

Pecas de montagem

— Servomotor AC com suas respectivas unidades de con-
trole

— Redutor com diferentes redugoes

— Interruptores (indutivos e mecanicos)

— Caixa e conector

— Canal porta-cabos de perfil de aluminio

Bosch Rexroth AG 7

Outros destaques

— O guiamento da correia dentada e a sua vedagao se
realiza através do perfil de aluminio. Este sistema nédo
necessita manutengao.

— A protegao no MKR-080 e MKR-110 ¢ feita por uma
banda de ago inoxidavel (também se fornece sem
protecéo).

— Cabecote tensor: com sistema tensor de correia inte-
grado. O sistema de reenvio da correia ¢ dotado de
rolamentos lubrificados para a vida util.

— Fixagao de elementos sobre a mesa médiante ranhuras
em T ou furos roscados

— Lubrificagéo central dos patins de esferas Rexroth por
ambos lados possivel; lubrificagédo central sémente
para graxa e através de bomba manual.(2013-12)

— Servomotor AC digital trifasico livre de manutengao,
com freio integrado e Feedback incorporado

— Através de distintas redugdes € possivel equilibrar
otimamemte a inércia da massa a transportar com
a do motor.

O redutor planetario pode ser montado de forma inte-
grada com a polia da correia dentada ou como redutor
adicional. Assim se obtém um acionamento muito
dinamico.

Modulos lineares com patins de esferas e acionamento
por correia dentada

Devido a grande capacidade de carga e ao ¢timo deslizamento
do sistema integrado e sem folga dos patins de esferas Rexroth
pode-se movimentar grandes massas a altas velocidades.
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Descrigédo geral do produto
Descricao do produto MKR, Food & Packaging

Excelentes qualidades

Médulos lineares Food & Packaging foram concebidos para aplicagdes em ambientes voltados para a higiene e facilidade de
limpeza. Os modulos possuem guias lineares com patins de esferas e acionamento por correia dentada e se sobressaem pelo
elevado rendimento com dimensdes compactas.

Montagem

— perfil de aluminio anodizado, compacto, sem ranhuras e de superficie lisa — por isso facil de limpar
— prontos para montar, em diferentes comprimentos até L.

— com guias lineares com patins de esferas integrados Rexroth

— mesa com furos roscados que podem ser tapados e lubrificagéo centralizada

— correia dentada com pré-carga

— eixo de acionamento de ago para melhoramento

— rolamentos rigidos de esferas (nos cabegotes) em execugéo anti-corrosiva

— protecéo através de uma cinta de ago anti-corrosiva conforme DIN EN 10088

Pecas de montagem

- redutor (redutor planetario) para a montagem do motor
— servo-motor AC

— regulador de acionamento e comandos

Para mais informacgodes ver catalogo
«Linear Modules for Food & Packaging» R310PT 2406
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Descricao do produto MLR

Excelentes qualidades

Os modulos lineares Rexroth sdo sistemas de guia precisos,
prontos para a montagem, com caracteristicas de elevado
rendimento com dimensdes reduzidas. Possuem uma relagdo
prego-qualidade excelente, com um prazo de entrega curto.

Montagem

— Modulos lineares prontos para a montagem, em qualquer
comprimento até L

— Perfil extremamente compacto em aluminio, com patins de
roldanas integrados Rexroth

— Acionados por correia dentada, para velocidade até
10 m/s

Pecas de montagem

— Servomotor AC com sua respectiva unidade de controle
— Redutor com diferentes redugoes

Interruptores (indutivos e mecanicos)

— Caixa e conector

Canal porta-cabos de perfil de aluminio

Bosch Rexroth AG

Outros destacados

— O guiamento da correia dentada e a sua vedagao se
realiza através do perfil de aluminio. Este sistema ndo
necessita manutengao.

— Protegéo através da correia dentada

— Cabegote tensor: com sistema tensor de correia inte-
grado. O sistema de reenvio da correia ¢ dotado de
rolamentos lubrificados para a vida util.

— Fixacdo de elementos sobre a mesa médiante ranhuras
emT

— Lubrificagao central dos patins de roldanas Rexroth
por ambos lados possivel; lubrificagao central somente
adequada para a lubrificagédo com ¢leo

— Servomotor AC digital trifasico livre de manutengao,
com freio integrado e Feedback incorporado

— Através de distintas redugdes € possivel equilibrar
otimamemte a inércia da massa a transportar com
a do motor.

O redutor planetario pode ser montado de forma inte-
grada com a polia da correia dentada ou como redutor
adicional. Assim se obtém um acionamento muito
dinamico.

Modulos lineares com patins de roldanas e acionamento
por correia dentada

Devido a montagem especial com os patins de roldanas sem
folga integrados Rexroth é possivel realizar movimentos a
velocidades muito elevadas (até 10 m/s).
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Descrigédo geral do produto

Descricao do produto MKR-145

Excelentes qualidades

Os modulos lineares Rexroth séo sistemas de guia precisos,
prontos para a montagem, com caracteristicas de elevado
rendimento com dimensdes reduzidas. Possiem uma relagdo
prego-qualidade excelente, com um prazo de entrega curto.

Montagem

— Corpo principal em perfil de aluminio anodizado, com
grande rigidez propria

— Patins de esferas com duas guias Rexroth com bandas
de protegao

— Mesa de perfil de aluminio com quatro patins de esferas
longos

— Acionados por correia dentada para velocidade até 5 m/s

Pecas de montagem

— Com ou sem redutor para montagem do motor
— Servomotor AC (outros motores sob consulta)
Interruptores (indutivos e mecanicos)
Unidades de controle

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Outros destaques

— Lubrificagéo central dos patins de esferas Rexroth por
ambos lados possivel; lubrificagédo central sémente
para graxa e através de bomba manual.

— Através de distintas redugdes € possivel equilibrar
o6timamemte a inércia da massa a transportar com
a do motor.

O redutor planetario pode ser montado de forma inte-
grada com a polia da correia dentada ou como redutor
adicional. Assim se obtém um acionamento muito
dindmico.

MKR-145

Modulo linear com patins de esferas com duas guias
e acionamento por correia dentada
Para momentos elevados e altas velocidades.
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Descrigédo geral do produto

Visdo do produto para motores e comandos
Selecao do motor

em funcgéo do regulador de aciona-

mento e do comando SAFETY

Com o fim de encontrar a solugdo mais ON
rentavel para cada caso de aplicagao,

estéo disponivels varias combinagdes BOARD
de motor-regulador.

No dimensionamento do acionamento

¢é preciso ter em conta constantemente

a combinagao motor-regulador.

Para mais dados sobre motores e co-

mandos ver catalogos «IndraDrive Cs» e

«IndraDrive C para sistemas lineares».

MH
HT%E Servomotor AC digital MSK
| =
] | Servomotor AC digital MSM

|
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SAFETY
ON
BOARD

Regulador digital

IndraDrive C
Elemento de poténcia HCS02 p—
Elemento de comando CSH 0685606

=]
g

88006608

Regulador digital
IndraDrive Cs
HCSO01

Solugdo compacta e dinamica

para os sectores de aplicagdo
com baixa poténcia

Regulador digital
IndraDrive Cs
HCSO01

Solugdo compacta e dinamica
para os sectores de aplicagéo
com baixa poténcia

Os modulos lineares podem ser forneci-
dos completos com motor, regulador e
comando.
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Descrigédo geral do produto

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Visado de tipos com capacidades de carga

Carga logica

Em relagdo a vida util desejada, com-

Desta maneira no se deve ultrapassar:
— aflexdo maxima admissivel
— 0 momento de acionamento

provou-se como légicas as cargas gerais

de até 20% dos valores dindmicos (C,

M, M,).

Modulos
lineares
Rexroth

admissivel

— as cargas maximas admissiveis
- avelocidade admissivel.

Tipo Guia Acionamento Médulo linear
MKK @
<>
«;ﬁ’"’. I
aﬁf Fuso de esferas
MKR
Patim de esferas
MLR
Correia dentada
Patim de roldanas
MKR-145

Patins de esferas
com duas guias

&

Correia dentada

Nota: todos os médulos lineares podem ser fornecidos sem acionamento.
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F

Medidas A x H (mm)

Bosch Rexroth AG 15

40x52 65 x 85 80 x 100 110 x 129 165 x 195

C, (N)/ C, (N)/ c,(N)/C,(N) c,(N)/C,(N) Cx (N) /

c, (N) c,(N) Cy (N)
MKK-040 | 3750 |MKK-065 | 126700 |MKK-080 30 500 MKK-110 37 000 MKK-165 | 68 200
MKR-040 | 3750 |MKR-065| 12670 |MKR-080 30 500 MKR-110 49 400 MKR-165 | 68 200

MLR-080 | 17150 | 10050 |MLR-110 | 31000 | 18200
70 x 90 85 x 110 145 x 215
MKR-145 98 700

C,/ C, = capacidades de carga dinamicas
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Modulos lineares MKK
Descricao do produto

Excelentes qualidades

MKK...: médulos lineares com patins de esferas e fuso de esfe-
ras de alta precisdo de posicionamento e repetibilidade, assim
como para grandes forgas de avango

— Maior curso devido a nova banda de protegao

Os modulos lineares MKK... sdo compostos de:
— um perfil de aluminio compacto e anodizado
(corpo principal)
— sistema integrado de patins de esferas Rexroth
— mesa com ranhuras em T ou furos roscados
(no MKK-065 e MKK-080) para a fixagdo
de construgdes, assim como lubrificagdo central
- fuso de esferas Rexroth, ajustado sem folga (também
sem acionamento em forma de montagem MKK...)
— interruptores para ajustar
— um servo-acionamento AC (outros motores sob consulta)
— flange, acoplamento ou transmissdo por correia para
montagem do motor
— uma protegéo através de:
— banda de plastico no MKK-040 e MKK-065
— banda de ago inoxidavel conforme DIN EN 10088
no MKK-080 e MKK-110
— protegao sanfonada no MKK-165
— um suporte de fuso no MKK-110
— unidades de controle

MKK-110
com banda de protecao

MKK-165
com protecao sanfonada

Para montagem, manutencgéo e colocagéo
em servigo ver as instrugées do MKK.
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Suporte de fuso para o MKK-110

Possibilita:

— grande vida util

— alta velocidade em
cursos compridos

Amortecimento
através de um

amortecedor de
elastomero

Suporte de fuso
(conectados entre si através
de um tirante de unido)

Possivel fixagédo a 90°
do médulo linear com
suporte de fuso devido

a guia do tirante de uniao

1 Anel de elastobmero
2 Perfis de plastico

3 Tirante de unido em aluminio
4 Corpo principal

17
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Modulos lineares MKK

Montagem

1 Fuso de esferas com porca simples
cilindrica sem folga

2 Placa final com rolamento fixo

3 Banda de protegcdo no MKK-065,

MKK-080 e MKK-110

Mesa com patins

Placa de fixagdo da banda

6 Placa final

7 Corpo principal

13 Protegao sanfonada no MKK-165

4
5

Pecas de montagem:

8 Came de acionamento
9 Interruptor indutivo

10 Interruptor mecanico
11 Canal porta-cabos

12 Caixa/conector

14 Flange
15 Servomotor
16 Transmisséo por correia dentada

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)
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Montagem do flange e do
acoplamento

|

|

. . |
Em todos modulos lineares com fuso de ‘
esferas pode-se montar um motor com i
|

|

|

|

|

flange e acoplamento.
O flange serve para fixar o motor ao
modulo linear e como caixa fechada para ’,

o acoplamento. Com o acoplamento se
transmite o0 momento de acionamento do [] | |r 1]
motor sem tensionar o eixo do motor do { ] J Liilﬁj

modulo linear.

1 Motor
2 Flange
3 Acoplamento
4 Modulo linear

Montagem da transmissao o .
por correia dentada

Em todos modulos lineares com fuso de
esferas existe a possibilidade de montar
0 motor com uma transmissao por cor-
reia dentada. Desta forma o comprimen-
to total € menor do que na montagem
com flange e acoplamento.

A caixa compacta e fechada serve como

protecéo para a correia e como suporte

do motor. Pode-se fornecer diferentes

reducoes (4).

A transmissao por correia pode-se mon-

tar em quatro diregdes:

- para baixo (RVO1)

- para cima (RV02)

- lateral (RVO3 e RV04)

1 Caixa fechada e compacta como pro-
tecdo para a correia e como suporte
do motor

2 Em parte com rolamento oposto para
apoiar o eixo do fuso de esferas

3 Modulo linear

4 Transmissdo por correia dentada com

redugéo:

i=1:1;i=1:15;i=1:2

Servomotor AC

6 Para pretensionar a correia dentada
aplicar a forga de pretenséo F, ao
motor. O valor de F,, esta identificado
na caixa.

7 Tampa

Perfil de aluminio trefilado e anodizado

9 Fixagéo das polias com conjuntos
tensionadores

10 Chapa de protecgédo

(&}

[+ ]
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Modulos lineares MKK

Dados técnicos
Flexao

Uma propriedade especial dos modulos
lineares ¢ a possibilidade de montagem
sem apoio.

Porém é necessario ter em conta a
flexdo: esta limita a possivel carga. Ao
ultrapassar a flexao maxima admissivel,
deve-se colocar um apoio adicional.

Flexdo maxima admissivel f__

Exemplo

Os seguintes diagramas valem para:
— encaixe fixo
(200 a 250 mm por cada lado)
— 6 a 8 parafusos por cada lado
— estrutura base rigida

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

L
L/2 i
| )| = ]
fmax | e —CSSSSSSE
AN
A flexdo maxima admissivel f_, depende A fax N@0 deve ser ultrapassado!

do comprimento L e da carga F.

Modulo linear MKK-080:

Quando as exigéncias sao grandes
com respeito a dinamica do sistema,
deveria colocar-se um apoio a cada
300 a 600 mm.

A flexdo f esta claramente por debaixo

L=2500 mm da flexdo maxima admissivel f__, por
F=1500 N isso ndo se necessita nenhum apoio
Do diagrama MKK 20-80: adicional.
f=11mm
foax = 31 mm
MKK-040
T 14 1 1 1 1
—=-—F=100N ——F=0N —
1,2 feeeeees F=300N —-—F=200N ///
€ w-"F=500N ———F=400N| _—
IS 1,0 /,/
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0,8 "
06 //
0,4 /
0,2
0
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L (mm) —
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=
> =
40 T 22352 s 8
S 888 5 8§ N
35 S—O9-2—N— ) —— I
~ Lol s —
€30 s >
£ / S
“ 925 ]

/

0 500 1000 1500 2000

3500 4000
L (mm) —»

2500 3000
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Os seguintes diagramas valem para: MKK-080
— encaixe fixo > =
(200 a 250 mm por cada lado) =32 g 583
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MKK-110
<
<
> S
>335 S 8 2
S8 S 18~ S
40 A A
Nl S — «
<9 A= Ny
Es0 77/ /) / / P
£ // / / / < ®
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Modulos lineares MKK

Dados técnicos

Momento de acionamento

maximo admissivel da

mecanica M,

Os valores representados de M, s&o

validos para as seguintes condigdes:

— funcionamento horizontal

— eixo do fuso de esferas sem chaveta

— nenhuma carga radial no eixo do fuso
de esferas

Ter em conta o momento nominal do
acoplamento utilizado!

Eixo de saida do fuso de esferas com
chaveta

Devido ao efeito de entalhe e a redugéo
do diametro efetivo é preciso conside-
rar os seguintes valores maximos do
momento de acionamento!

Mmech max

(Nm)

MKK-065 45
MKK-080 45
MKK-110 18
MKK-165 74

A Para cada caso, e em compa-
racao entre o diagrama e a tabela,
considerar os valores menores!
Exempilo:

MKK-065, fuso de esferas 16 x 5,
motor MSK 40C, comprimento

1000 mm, i=1.

Momento de acionamento M
diagrama: = 4,5 Nm
Momento de acionamento maximo
admissivel segundo tabela: 2,2 Nm
Para o dimensionamento do aciona-
mento considerar: 2,2 Nm

do

mech

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)
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Velocidade maxima admissivel

da mecénica v,

Observar as rotagoes do motor!
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MKK-040
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Dados técnicos

Dados técnicos gerais

Modulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Fuso de Comprimento Capacidade de carga dinamica C Momentos dinamicos
esferas da mesa
L., Guia | Fuso de esferas | Rolamento fixo M, M,
d,xP (mm) (N) (N) (N) (Nm) (Nm)
MKK-040 sem - -
12x2 2 240
12x5 135 3750 3800 4000 22,3 93,8
12x10 2 500
MKK-065 sem - -
16x5 12 300
16x10 190 12 670 9 600 17 000 120 365
16x16 9 300
MKK-080 sem - -
16x10 9 600
16x 16 9 300
20x 5 260 30 500 14300 17 000 389 1314
20 x 20 13 300
20 x 40 14 000
MKK-110 sem - -
32x 5 21 500
32x10 310 37 000 31 700 519 1560
32 %20 19 700 26 000
32x32 19 500
MKK-165 sem - - 9 690
40x 5 29 100
40x10 400 68 200 50 000 1445
20 %20 37 800 29 000 4170
40 x 40 37 000

Todas as mesas estao equipadas com dois patins de esferas.
d, = diametro nominal do fuso de esferas (mm)
P passo do fuso de esferas (mm)

Modulo de elasticidade E E =70.000 N/mm?

Comprimentos acimade L, Comprimentos maiores que L., sob

consulta.

Temperatura até 40 °C

Nota sobre as capacidades
de carga dindmicas e momentos

O célculo das capacidades de carga
dinamicas e momentos se baseia em
100.000 m de curso. Mas quase sempre
se utilizam s6 50.000 m.

Para estabelecer uma comparagéo é
preciso multiplicar por 1,26 os valores
C, M, e M, da tabela.

Capacidades de carga do fuso de esfe-
ras conforme DIN 69 051.
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Cargas maximas admissiveis Momento de inércia | Comprimento do médulo linear | Massa Massa do sistema
de superficie propria linear
movel
Forcas Momentos min. max.
Fx max Fy max Mt max MI max Ix Iy I'min1) I'max mca ms
(N) (N) (Nm) (Nm) (cm#) (cm#) (mm) (mm) (kg) (kg)
0,0021 -L +0,53
1875 1875 11 47 11,98 11,56 250 1 000 0,39 00021 L + 065
380 5 900 0,0063-L+ 2,0
5910 5910 60 182 79,2 90,2 400 1,80
' ' 420 2 500 ' 0,0077 -L+ 3,0
450
480 5 900 2,20 0,0100-L+23
520
14150 14150 195 657 169 211 550 2 500 2,60
500 ' 0,0120-L+ 3,8
560
640
550 6 000 3,80 0,0160-L+ 4,0
570
17300 17300 260 780 505 656 590 4900 4,90 00217 L+ 7.2
630
680
570 12 000 14,00 0,0368-L+ 18,5
590
34100 34100 723 2085 2 468 3527 620 4000 16,00 00448 - L + 235
660
760

1) Com protegéo e para uma curso teorico de 100 mm

Massa do sistema linear m,
Calculo do peso sem motor, sem
interruptores ou sem a transmisséo

por correia.

m, = massa (kg/mm) - comprimento L (mm) + massa de todas as pegas
independentes do comprimento (mesa, placas finais, etc.) (kg)
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Dados técnicos

Dados de acionamento da transmissao por correia dentada, lado rolamento fixo na montagem do
motor através da transmissao por correia dentada

Tipo de motor MSM 019B MSM 031B / MSK 030C
Mgeg (Nm) 0,12 0,15
i) | i=1]i=15] i=1] i=15 | i=1] i=15] i=1] i=15
Tipo de correia 20 AT3 20 AT3
Fuso L Msd ® Msd ® Jsd Jsd L Msd ® Msd ® Jsd Jsd
dyx P (mm) (Nm) (Nm) | (108kgm?)| (10°¢kgm?) | (mm) (Nm) (Nm)| (106 kgm?) | (1076 kgm?)
MKK-040 12x2 1000 0,80 0,50 10,7 41 1000 0,80 0,50 45,6 17,7
12x5 1,20 0,80 1,60 1,10
12x10 1,20 0,80 1,60 1,10
Tipo de motor MSK 040C, MSM 041B MSK 050C
Mgoy (Nm) 0,4 0,45
i) i=1] i=15 i=1 i=15 i=1 i=2 i=1 i=2
Tipo de correia 16 AT5 | 16 AT5 16 AT5 16 AT5 25 AT5 | 25 AT5 25 AT5 25 AT
Fuso L Msd ) Msd 2 Jsd Jsd L Msd Msd Jsd Jsd
d,xP (mm) (Nm) (Nm) | (108 kgm?)| (1076 kgm?) (mm) (Nm) (Nm) | (1076 kgm?) | (1076 kgm?)
MKK-065 16x5 1500 2,2 2 250 85
16x10 1600 3,2 3,2
16x16 1600 3,7 4,2
MKK-080 20x5 2500 21 1,9 250 85 2500 2,3 1,4 1420 230
20 x 20 2500 3,6 4.9 2500 4.3 3,5
20 x 40 2500 3,6 4.9 2500 4.3 3,5
16x10 1600 29 3,5 1600 3,3 25
16x16 1600 3,4 4.4 1700 4.0 3,2
Tipo de motor MSK 060C MSK 076C
Mgeg (Nm) 05 0,6
i(=) i=1 i=2 i=1 i=2 i=1 i=2 i=1 i=2
Tipo de correia 25 AT5 | 32 ATS 25 AT5 32 ATS 50 AT10| 50 AT10 50 AT10 50 AT10
Fuso L Msd Msd Jsd Jsd L Msd Msd Jsd Jsd
d,xP (mm) (Nm) (Nm)| (106 kgm?)| (1076 kgm?) (mm) (Nm) (Nm)| (10 kgm?)| (1076 kgm?)
MKK-110 32x5 3000 12 6 1400 260
32x10 19 11
32x20 19 13
32 x32 19 13
MKK-165 40x5 2500 26 13,0 7780 1260
40x10 2250 52 26,0
40x 20 2500 67 33,5
40 x 40 2860 67 33,5

1) Comprimentos maiores sob consulta

d, = diametro nominal do fuso de esferas (mm)

i = reducéo da transmissdo por correia dentada

J,4 = momento de inércia das massas reduzido da transmiss&o por correia dentada
M., = momento de acionamento maximo admissivel da transmisséo por correia dentada
Mgy = momento de atrito da transmisséo por correia dentada no eixo do motor

P = passo do fuso de esferas (mm)
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Constantes k ;;,, k

J var’

k,

m

e momentos de atrito M,

no eixo do fuso de esferas

Dados do acoplamento
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Fuso de Constante Momento de
esferas atrito
dO xP kJ fix kJ var kJ m MRs (Nm)
MKK-040 12x2 1,2744 0,013 - 0,09
12x5 1,4678 0,011 - 0,10
12x 10 2,2011 0,011 - 0,11
MKK-065 16x 5 2,2424 0,0310 0,6333 0,40
16 x 10 5,6620 0,0310 2,5330 0,40
16 x 16 12,7747 0,0340 6,4846 0,40
MKK-080 16 x 10 8,650 0,0310 2,5330 0,40
16 x 16 19,7194 0,0340 6,4846 0,40
20x 5 3,3357 0,0840 0,6333 0,40
20 x 20 29,9326 0,0810| 10,1321 0,50
20 x 40 110,9896 0,0860 | 40,5285 0,60
MKK-110 32x 5 50,5832 0,6050 0,6333 1,10
32x 10 60,0820 0,6400 2,5330 1,10
32x 20 98,0775 0,6760 | 10,1321 0,90
32 x 32 177,1080 0,6890 25,9382 1,00
MKK-165 40x 5 94,3867 1,5640 0,6333 2,00
40x 10 122,8833 1,3550 2,5330 2,40
40 x 20 241,9357 1,3520 | 10,1321 2,20
40 x 40 713,0792 1,3420 | 40,5285 2,60
Para Dados do acoplamento
motores Momento nominal | Momento de Massa
inércia das massas
McN J<: mc
(Nm) (106 kgm?) (kg)
MKK-040 MSM 0198 1,9 2,1 0,039
MSM 031B 3,7 7,0 0,075
MSK 030C
MKK-065 Para todos os 19 57 0,26
MKK-080 MSM, MSK 19 57 0,26
MKK-110 50 200 0,70
MKK-165 98 390 0,90
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Calculo
Bases para o calculo

Carga equivalente combinada da guia

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Fcomb =‘Fy‘ + ‘FZ‘ +C-

[My|
W+C

M|

My
= +C ML

ML

Medida (mm)

Z,
MKK-040 42
MKK-065 47
MKK-080 68
MKK-110 90
MKK-165 123
Vida util

Vida util nominal do sistema de
guiamento em metros:

Vida util nominal do sistema de
guiamento em horas:

Momento de atrito
em montagem de motor através do
flange e acoplamento:

em montagem de motor através da
transmisséo por correia dentada:

Momento de inércia das massas do
sistema linear J_ com referéncia ao
eixo de acionamento

3
=(_C Y. 05
L_( Fcomb ) 10

_ L
L= 3600 - v,
MR - MRs

Js=(K s 1 Ky o - L) - 1076

var

C = capacidade de carga dindmica (N)
Feomp= carga equivalente combinada  (N)
F, = forcaem sentidoy (N)
F, = forgaem sentido z (N)
i = reducéo da transmissio

por correia dentada
J, = momento de inércia das

massas do sistema

(sem massa externa) (kgm?)
k;sx = constante para a parte fixa

do momento de inércia

das massas (=)
k;,or = constante para a parte variavel

em comprimento do momento

de inércia das massas )
L = vida util nominal em metros (m)
L, = vida dtil nominal em horas (h)
M, = momento longitudinal dindmico (Nm)
Mg = momento de atrito (Nm)

no eixo do motor
Mg, = momento de atrito do sistema (Nm)
Mg 4= momento de atrito da

transmisséo por correia

dentada no eixo do motor (Nm)
M, = momento de torgao dindmico (Nm)
M, = momento de tor¢éo

a volta do eixo x (Nm)
My = momento de torgao

avolta do eixo y (Nm)
M, = momento de torgao

4 volta do eixo z (Nm)
v,, = velocidade média (m/s)
Z, = ponto de aplicagdo da forca  (mm)
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Momento de inércia das massas da
mecanica com referéncia ao eixo do
motor

Montagem do motor através do flange
e acoplamento

Montagem do motor através da trans-
missdo por correia dentada

Momento de inércia das massas
externas de translacdo, com referén-
cia ao eixo de acionamento

Relagdao dos momentos de inércia
das massas

Momento de inércia das massas total,
com referéncia ao eixo do motor

Rotacdoes maximas admissiveis
da mecanica

Jy=J,+ )+,

J o+
Jex= si2 : +Jsd
Jt= Mey * kJm -107°
‘Jex

V= Jm + Jbr
Campo de aplicacao Vv
Manipulagao <86,0
Usinagem <15

Jtot = Jdc + Jm

n — Vimech ’ i-1000 - 60

mech P
n <n

mech m max

m

mech™

Bosch Rexroth AG 29

momento de inércia das
massas do freio do motor
momento de inércia das
massas do acoplamento
momento de inércia das
massas da mecanica
momento de inércia das
massas do motor

momento de inércia das
massas do sistema linear
(sem massa externa)
momento de inércia das
massas da transmissao por
correia dentada no eixo do
motor

momento de inércia das
massas externas de translagao,
com referéncia ao eixo

(kgm?)
(kgm?)
(kgm?)

(kgm?)

(kgm?)

(kgm?)

de acionamento (kgm?)
momento de inércia das
massas total (kgm?)

reducéo da transmissao

por correia dentada (=)
constante para a parte

especifica das massas

do momento de inércia

das massas (108 m2
massa externa movel (kgm)
rotagées maximas

admissiveis do motor

com regulador (min~")
rotagdes maximas

admissiveis da mecanica (min~")
passo do fuso (mm)

relagdo dos momentos

de inércia das massas de

todo o conjunto e do motor (=)
velocidade maxima admissivel

da mecénica (m/s)
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Exemplo de calculo

No dimensionamento do acionamento

& preciso observar constantemente a
combinagéo motor-regulador, ja que o
tipo de motor e os dados de rendimento
(por ex. rotagdes nominales maximos e
momento de giro maximo) dependem do
regulador utilizado ou do comando (ver
também «Selegdo do motor em funcéo
do regulador de acionamento e do
comando»).

Dados de saida

Estimativa do comprimento L

Selecao do fuso de esferas
Para diagramas ver capitulo
«Dados técnicos».

Em geral vale:
Preferencialmente eleger o passo mini-

mo (resolugéo, distancia de frenagem,
comprimento)

Calculo do comprimento L

Momento de atrito My

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

2 - P (+225) Curso efectivo =500 mm 2 - P (+225)
‘ F=0N 7Li,‘
m =50 kg ¢ ‘ m=50kg .
- { 1 f::’:f‘#
L

Uma massa de 50 kg deve mover-se a
uma velocidade maxima de 0,66 m/s por
500 mm.

Escolhido com base nos dados técnicos
e medidas de conexao:

Médulo linear MKK-110

L., =310 mm

2% de precarga

Com banda de protegéo

Com servomotor MSK 060C monta-
do através do flange e acoplamento

Curso de seguranga

Curso max. curso

efetivo

= 628m
Comprimento: =

L = 1078 mm

2-P=2:-32mm=64 mm

+ 2 - curso de seguranga

500 mm + 2 - 64 mm

curso max. + 450 mm

v=0,66 m/selL=1078 mm:

Fuso de esferas 32 x 20

Fusos de esferas admissiveis segundo diagrama «Velocidade admissivel» em

Fuso de esferas 32 x 20 e fuso de esferas 32 x 32
Fuso de esferas escolhido (passo minimo)

com um momento de acionamento maximo admissivel de 36,5 Nm segundo dia-
grama «Momento de acionamento admissivel» com comprimento L = 1078 mm

Curso de seguranga =

2-P=2-20mm=40 mm

Curso max. = CUrsO.y,, t+ 2 - curso de seguranga
= 500mm+2-40 mm
= 580 mm
L = 580 mm + 450 mm
= 1030 mm
Mg = Mg, (ver «<Dados técnicos»)
Mg = 0,9 Nm
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Momento de inércia das massas
da mecanica

=g+ 1+ g

ex
Js = (kyg kg - L) - 107 kgm?
= (98,08 + 0,667 - 1030 mm) - 10~% kgm?2
=788,2-10"%kgm?2  (ver «<Dados técnicos»)

J, =mg k- 1078 kgm?

=50-10,13 - 107% kgm?

=506,5-10"%kgm?  (ver «Dados técnicos»)
Jo =200-10"6kgm? (ver «Dados técnicos»)

J,, =(788,2+ 5065 + 200) - 106 kgm?
= 1495 - 107 kgm?

Momento de inércia das massas
para manipulacdo (V < 6)

J,, =55-1078 kgm? (ver «<Motores»)
\Y = # <6
I+ i

_ _ 1495 -107% kgm?
(800 + 55) - 1076 kgm?

=17<6

O motor escolhido (MSK 060C) é adequado.

Rotacdes n
comv=0,66 m/s

N _ Vieen 1-1000-60 0,66 m/s-1-1000- 60

= = = i1
mech = 50 mm 1980 min

Viech ~=0,66m/s  Se avelocidade admissivel de 0,66 m/s niao
¢é suficiente, mudar para tamanho 32 x 32

e realizar novamente os calculos.

Resultado

Modulo linear MKK-110

Comprimento L=1030 mm
Fuso de esferas:

Diametro 32 mm;
Passo 20 mm;
Comprimento da mesa: L,, =310 mm;
Precarga: 2%

Montagem de motor através do flange e acoplamento
Motor com: — uma rotagao nominal maximo n .. > 2000 min~"
- um momento de inércia das massas J,, > 450 - 1076 kgm?
— um momento de acionamento max. admissivel M, < 36,5 Nm
Considerar o momento nominal do acoplamento M assim

como o momento de atrito Mg (M = 50 Nm; Mg = 0,9 Nm)

Estas condigdes sdo cumpridas por todos os servomotores AC indicados na
tabela para o MKK-110.

A selegdo exata do motor se realiza:
- segundo os critérios do capitulo «Motores»
— e recalculando o acionamento com os dados de rendimento dos
catalogos «IndraDrive Cs» e «IndraDrive para sistemas lineares».
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Modulo linear MKK-040 Configuracao e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKK-040-NN-2, ... mm

Tamanho do
fuso de esferas

Execucéo do xP

Eixo do fuso

12x2 | 12x5 | 12x10

OAO01

02 00 02

sem acio-
namento

OFo01

01 a6 01 02 03 01

com fuso de es-

01 a6 01 02 03 01

com fuso de
esferas e flange | feras sem flange

RVO1 % RV02

RVO4 01 a6 01 02 03 01

com fuso de esferas e
transmissao por correia
Bl
<
=)
)

Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» dy diametro nominal
do fuso de esferas (mm)
passo do fuso (mm)

comprimento da mesa

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades P
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! L
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Montagem do motor Motor Protecdo Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
<
2]
Reducgdo |Conjunto?| para motor | sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= estandar |de medicdo
freio banda de
protegdo?
Sem montagem
. 00
de interruptores
- 00 - 00
Interruptor indutivo
Contato PNP Came de
36-%..| .
fechado acionamento
Contato PNP Canal
-+
_ 00 - 00 aberto 3|8 1| | |porta-cabos %
~ Tipo de Caixa/ o8
interruptor conector 02
Lado de
montagem (D/E) Momer?to
05 MSMO019B | 104 | 105 Sentido do de atrito
03 | MSMO031B | 106 | 107 movimento
_ Distancia Qe 03
01 MSK030C | 84 | 85 00 01 comutagao 01 Desvio
de passo
02 VRDM 368 35 36 Sensor de campo magnético com cabo
Canal
. 05
=1 29 Sensor Reed 51 porta-cabos 25
MSM 019B | 104 | 105 Sensor Rall _ Erro de
i=15 23 PNP contato 5o|C2ixa/ 28 posi¢ao
conector
fechado
i=1 17
_ MSM 031B | 106 | 107 Sensor de campo magnético com
i=15 18 conector
=1 15 Sensor Reed 58
= Sensor Hall
MSK 030C 84 85 Contato PNP 59
i=15 16 fechado
1) O conjunto também se fornece sem motor (no pedido: colocar «00» para o motor)
2) Banda de protegéo de plastico
Comprimento L
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s,) + 256 mm + L,
I+
. L i R . L |
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posigdes de 1 ﬁ—‘ |
~ . {jm— | T {jm— |
comutagdo mais afastadas. :{ l @’CM | EECM ‘ l
Curso de seguranga s . =1 =]
Como valor geral para a curso de seguranga (distancia de frenagem) utiliza-se : o
Se ! Curso efetivo | Se
geralmente: i [
Curso de seguranga = 2 - passo do fuso P L

Exemplo: fuso de esferas 12 x 10 (d, x P),
Curso de seguranga=2-P=2-10 mm =20 mm
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Modulo linear MKK-040

Todas as medidas em mm
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Esquemas com medidas

~ Curso max. Curso max.
Representagdes em — — 5
diferentes escalas
Curso efetivo Curso efetivo
2 135 2
Curso de 6,5 | M2,5 - 5 prof. 27 20 .65 Curso de
seguranga (2x cada lado) ~ seguranga
-
i @ S WA £ § 1
I
2 (5= :
‘ o~
Q) <=
N —©
Q \
1
25 L/2 Lubrificagdo central (lubrificacdo com
graxa): optar por um dos pontos de
lubrificagdo com niple DIN 3405-D3
18| 925 L i
A | M4 - 9 prof. (8x) 25 25 25
l I
At s, N ah Iy
ST, ) NG N o
— il Al ol oot I B |4
[— . ™ % (AN ST s
' B N o J YA ‘
Al “\7]4‘&5,, N N oy 2 I'al
A 4 e g 4 fl
A_ | ‘ \
— 20 | 20_| 20 7H? — 1,6 prof. (6x)
20,02
OAO01 MFO1
[1
7 | —
o 4 o
< 0O T T
I [
17 Lm Lt
OFo01 RVO1 - RV04
G X X
* (Representagédo sem motor)
< —
E 777E77777 77777777777 [— LI— 7777% 77777777777 I~
= T e s H s B 1
|= 9
Q & |—] 7) _|<n L [l
® — R
[a)]
2,5 Tl O
18 =2
G L
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M4 — 8 prof. (4x) J

Para o canal porta-cabos Para os elementos de fixacao
A-A 39,5 3,3 450
5 B
g 2 /
R T o
B | ~ Al
S B
—
& @/ 13 |28

Execucao Motor Medidas (mm)

D E F G G, K L Ly Ly
sem freio com freio
i=1 i=15

RVO1 - RV04 MSM 019B 38,0 76,5 76,5 48,0 27 29,0 27,5 - 92 122,0 139
MSM 031B 60,0 78,0 75,0 64,5 37 43,5 33,6 - 79 1155 157
MSK 030C 54,0 78,0 75,0 64,5 37 43,5 33,56 - 188 213,0 154
MFO1 MSM 019B 38,0 - - 45 92 122,0 -
MSM 031B 60,0 - - 50 79 115,56 -
MSK 030C 54,0 - - 50 188 213,0 -
VRDM 368 57,2 - - 50 116 157,0 -

Configurador CAD disponivel na Internet sob: www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-065 Configuracao e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKK-065-NN-2, ... mm
o Tamanho do L., =190 mm
:’E’ fuso de esferas
Execucéo S d, xP com ranhuras em T | com furos roscados
2
i | 16x5 | 16x10 | 16x16
;) OAO01
S 3 02 00 11 15
E§
nw <
o 2
0 8 @10 | o1 02 | 03
u Y
o £ 01 01 05
29 @10
§ g com 11 12 13
o Q chaveta
) MFoO1
35
g =
2 01 @10 | 01 | 02 | 03 01 05
EQ
o0
© ‘p
o
o 8
o £ -
=~ O
‘g S 210 01 02 | 03
© 3
$ o 01 o1 05
o '@ |[RVO3 RV04
(7] .
PR i=156*
£ & @10 31 32 | 33
O ©
° 5

diametro nominal

do fuso de esferas (mm)
Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades P = passo do fuso (mm)

de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! = comprimento da mesa

Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido»

o
(=]
1

,_
I



R310PT 2402 (2013-12) | Mddulos lineares Bosch Rexroth AG 37
Montagem do motor Motor Protecédo Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
)
2 |’
Reducdo |Conjunto?| para motor | sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= estandar | de medicao
freio banda de
protecdo?
Sem interruptor 00
- 00 - - 00 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
— Contato PNP
01 fechado 11-. ... mm
_ 00 _ _ 00 se.m — Contato PNP aberto 13-.% .. mm 02
perfil de | - Mecanico 15-. ... mm
vedagdo ) Momento
Dados do pedido: de atrito
Tipo de interruptor
Lado do 03
02 MSK 040C 86 87 D/E
montagem (D/E) 01 Desvio
_ 00 Sentido de passo
do movimento
06 MSM041B | 110 | 111 Distanci
Istancia 05
02 de comutagao Erro de
30 MSK 040C | 86 | 87 °oM 1" Canal porta-cabos posigao
- perfil de
=1 vedacio solto
32 | MSMO041B | 110 | 111 “%°| - Comprimento 20, ... mm
00 Caixa/conector 17
31 MSK040C | 86 | 87 externo e solto
i=15* Came de aciona- 16
33 MSM 041B 110 | 111 mento externo
* com rolamento oposto
1) O conjunto também se fornece sem motor (no pedido: colocar «00» para o motor)
2) Banda de protegéo de plastico
Comprimento L
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga se) +90mm+ L,
I+
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posi¢des de Lea | :
comutagdo mais afastadas. L == i ==
Curso de seguranga s, : C{ l EJQM ! Qg’}/‘ ‘ l
Como valor geral para a curso de seguranca (distancia de frenagem) utiliza-se R | S
geralmente: Se : Curso efetivo : S8

Curso de seguranga = 2 - passo do fuso P
Exemplo: fuso de esferas 16 x 10 (d, x P),
Curso de seguranga=2-P=2-10 mm =20 mm

L
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-065 Esquemas com medidas
. L/2
Todas as medidas em mm Ol [ i Curso max.
Representagdes em T2 10 190 10 —
diferentes escalas ‘ ‘
Curso efetivo M4 — 8 prof. Curso efetivo
_, 20 |Curso de 2 (4x cada lado) 2 (Curso de |20
| seguranga’ o seguranga
,,L PN e e A EN L,,
&1 ¢ £ & <
gl s g ]
2| O
g Loig ol | =1
< @
<
13 Lubrificagéo central (lubrificagdo com 4
27 graxa): optar por um dos pontos de
28 lubrificagdo com niple DIN 3405-AM6
69 L
<5
%’7’7 N :‘;’ 777777777777777777 1
15 58,5 43 58,5 15
40 110
O5H7
Mesa com furos roscados
M6-9 prof. (8x) = -
OAO01 MFo1 RVO1 - RV04
A ——
. K Tt e
el i o N e ‘0
o~ i a | x— *
& —_ | T N2 ]
i 2 1T o 1 *'*'*!'
2 65 L ‘ Lt
s | _‘T’)’ W —
(m]
OFO1 LI O
G Ly |
= b *
4 Lng i
an —{] ___ X
20 w| i g :
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M8 —18 prof. (4x)

= /4\\‘, JO/
N RS ]
5 ZaN i
E\V A 7\7\ J Jj

84
66

Para porca
A DIN 557-M5

i ~ Perfil de
© ) Moy vedagdo
| na mesa
(L A
5| |25 N\
10 8,5
@ 0
o & B 2,5 /
ol /—\
~ N
o~ 10
143
Para o canal porta-cabos
Execucao Motor Medidas (mm)
D E F G G, K L L Ly
sem com
i=1 i=15 i=2 freio freio
RVO1 - RV04 MSK 040C 82 122 122 - 88 51 81 475 - 185,5 2155 231
MSM 041B 80 122 122 - 88 51 81 475 - 112,0 149,0 231
MFO1 MSK 040C 82 - - 95 185,56 215,5
MSM 041B 80 - - 90 112,0 149,0 -

Configurador CAD disponivel na Internet sob: www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-080 Configuracao e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa

MKK-080-NN-1, ... mm
o Tamanho do fuso de esferas L.,=260 mm
:’E’ dyxP

Execucéao S com ranhuras em T| com fu-
e ros ros-
i |16x10| 16x16 | 20x5 |20x20] 20x40 cados "

-9 ° OA1

L 02 00 12 15

£ g

n c

g g OFO01

v & @10 | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 02

-g E o1 01 Fuso de 05

3 o @10 esferas

g @ com 11 12 13 14 15 20x40

o @ chaveta

>

3 5 02

a @ Fuso de

2 o 01 10 01 02 03 04 05 01 05

£ S esferas

g 20x40

o

o 8 .

o £ =T 101 | 02| 03| 04 | 05

S5 @10

o O

D = 02

° 3 i=15* Fuso de

8o 01 =12 31 | 32 | 33 | 34 | 35 01 05

o '® |[RVO3 RV04 J10 esferas

2 20x40

S0 i=2*

g § 10 21 22 23 24 25

Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» d, = diametro nominal

do fuso de esferas (mm)
Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades P = passo do fuso (mm)
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! = comprimento da mesa

,_
I

1) Néo para o fuso de esferas 20x40
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Montagem do motor Motor Protecao Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacgao
caixa-conector
>
i
Reducdo |Conjunto?| para motor | sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= estandar |de medicdo
freio banda de
protecdo®
Sem interruptor 00
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
- Contato PNP
20 fechado 11-. £ ..mm
- 00 - 00 selm — Contato PNP aberto 13-.* .. mm
perfil de - 02
— Mecanico 15-. £ .. mm M
vedagao omento
Dados do pedido: de atrito
Tipo de interruptor
02 MSK 040C | 86 | 87 Lado da 03
00 montagem (D/E) 01 Desvio
- Sentido de passo
06 MSM 041B | 110 | 111 do movimento
Distancia 05
21 d taggo —— Erro d
25 MSK 050C | 88 | 89 com © comutagao frode
i=1 30 | MSKo040C | 86 | 87 perfil de | Canal porta-cabos posize
5 It
32 | MSMo041B | 110 111 vedaggo | SOTO
— Comprimento 20, ... mm
i=15* 81 MSK040C | 86 | 87 Caixa/conector 17
33 MSM 041B | 110 | 111 externo e solto
. Came de aciona-
=2 26 MSK 050C 88 89 16
mento externo
* com rolamento oposto
2) O conjunto também se fornece sem motor (no pedido: colocar «00» para o motor)
3) Banda de protegdo em ago, comprimento admissivel até 3500 mm
Comprimento L
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga se) +120mm + L,
I+
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posi¢des de Lea :
comutagdo mais afastadas. L == i ==
Curso de seguranga s, : _ _ ) C{ l EJQM : Qg’}" ‘ l
Como valor geral para a curso de seguranca (distancia de frenagem) utiliza-se R | |
geralmente: Se : Curso efetivo : S8
Curso de seguranga = 2 - passo do fuso P ‘ L ‘

Exemplo: fuso de esferas 16 x 10 (d, x P),
Curso de seguranga=2-P=2-10 mm =20 mm
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-080

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Esquemas com medidas

Todas as medidas em mm L/2 |
Representacoes em Curso max. ‘ Curso max.
diferentes escalas 2 30 260 .30 2
) M4 — 8 prof.
Curso efetivo (4 x cada ado) Curso efetivo
20 Curso 2 2 Curso 20
| 0 10 |
seg. = o seg.
e X A i)
o = D
o) 7LDOI g 9 "EﬂTE,
o 7o} )
L Q iy
[}
©
p
13 185 Lubrificagdo central (lubrificagdo com 5
05 graxa): optar por um dos pontos de B
‘ lubrificagédo com niple DIN 3405-AM6
42 |29 L
50 58,56 | 43 58,5 50
180
@5H?
!
Mesa com furos roscados D e e o-——— oD ———
- b6 000
M8 —10 prof. (8x) L B e R L 3
OO 7
N e Yy ol
7\"17 Nerm— /" T"l '''''''''''' i‘? '''''''''''''' -
70 70
260
OAO01 MFo1 RVO1 - RV04
- T 1 — X
— s 4 1 4—-1—'_ ‘+L
o ! a) 1 \/
| —_ !
— & \ & —— L % | o 77777"
L L¢ gl
2.1 80 m | pluw | —
| (@]
OFo01 O
G L |
iy ’8 /v—wﬂﬁ:’r
o ———
== — X
25 4 == I T I §
20  —
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M8 —18 prof. (4x) 66

50
©
i
N A[Q;\
L
—
Z
7"
|

Para porca
DIN 557-M5
A
[
o B
© Perfil de
|4 vedagao
c 5 25 na mesa
sl . 8,5 2\
- ® 9 B 2,5 /
o ™
- (\L ‘N__
[o°) ( o)
Para o canal porta-cabos
Execucéo Motor Medidas (mm)
D E F G G,” K L L Ly
sem com
i= i=15 i=2 freio freio
RVO1 - RV04 MSK 040C 82 122 122 - 88 51 57 47,5 - 185,5 215,5 231
MSK 050C 98 155 - 152 116 66 78 56,0 - 203,0 233,0 287
MSM 041B 80 122 122 - 88 51 57 475 - 112,0 149,0 231
MFo1 MSK 040C 82 - - 95 185,5 215,5 -
MSM 041B 80 - - 90 112,0 149,0 -

*) Soparai=15ei=2

Configurador CAD disponivel na Internet sob: www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-110

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Configuracéo e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKK-110-NN-2, ... mm

o Tamanho do L., =310 mm

:’E’ fuso de esferas
Execucéo S d, xP sem SPU | com 1 SPU|com 2 SPU

g

i | 32x5 | 32x10 | 32x20 | 32x32
Lol OM
L 02 00 12
£ §
n c
:8 ) OFO01
v & @16 | 01 | 02 | 03 | 04
'U -
o E
‘3 g 01 216 01 03 04
E S com | 11 12 | 13 | 14
8 2 chaveta

)
S g
8 =
29 01 @16 | 01 | 02 | 03 | 04 01 03 04
£ g
o 9
° @
(]
o 8
o 2
S5
v O
“u-, I
o 2
3 o 01 g16 01 02 03 04 01 03 04
o 'S [RVO3 RVO04
(2
2 E [%%
E 2
8 g
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» d, = diametro nominal
do fuso de esferas (mm)
Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades P = passo do fuso (mm)
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! SPU = suporte de fuso
L = comprimento da mesa

ca
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Montagem do motor Motor Protecao Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacgao
caixa-conector
>
2 |’
Reducdo |Conjunto?| para motor | sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= estandar |de medicao
freio com banda
de protecdo?
Sem interruptor 00
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
— Contato PNP
20 fechado 11-. £ .. mm
- 00 - 00 Se.m — Contato PNP aberto 13-.% .. mm 02
perfil de _ Mecani 15- +
vedaco ecanico .E..mm Momento
Dados do pedido: de atrito
Tipo de interruptor
- 03 |MSK060C | 90 | of Lado do 03
00 montagem (D/E) 01 Desvio
Sentido de passo
- 02 |MSKo76C | 92 | 93 do movimento
1 Distancia 05
de comutaggo ———— Erro de
com posicéao
i=1 | 23 |MSKO060C | 90 | of perfl de | Canal porta-cabos
vedacso | solto
— Comprimento 20, ... mm
Caixa/conector 17
. externo e solto
i=2 24 MSK 060C 90 91 _
Came de aciona- 16
mento externo
1) O conjunto também se fornece sem motor (no pedido: colocar «00» para o motor)
2) Banda de protegao em ago, comprimento admissivel até 3500 mm
Comprimento L
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga se) +140mm+L_
I+
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posi¢des de Lea | :
comutagdo mais afastadas. L = ==
Curso de seguranga s, : _ _ ) C{ l EJQM ! Eg’}" ‘ l
Como valor geral para a curso de seguranca (distancia de frenagem) utiliza-se R | o
geralmente: Se : Curso efetivo : Se
Curso de seguranga = 2 - passo do fuso P L

Exemplo: fuso de esferas 32 x 10 (d, x P),
Curso de seguranga=2-P=2-10 mm =20 mm
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Modulos lineares MKK

Bosch Rexroth AG

Modulo linear MKK-110

Todas as medidas em mm
Representagdes em

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Esquemas com medidas

diferentes escalas L/2
Curso max. Curso max.
2 35 310 35 2
Curso efetivo Curso efetivo
2 2
= = M4 - 8 prof. —_—
00 Curso seg. (4x cada lado) Curs? seg. 00
10
10 N
] T b . < @&l R ]
5 ol = T N2 i
P ™ © [T =
ol 79| ] 2] =
o & R >
©
14 291 Lubrificagéo central (lubrificagao 5
35 com graxa): optar por um dos
™ pontos de lubrificagdo com niple
58 | 29 L 3405-AM6
16
[ ey Sy ey 13]
(\7 | === ,‘\) ’
I
b
I
80 58,5 43 58,5 70
OAO01 MFO1 RVO1 - RV04
,:,,L X
o 11Tt '
O | % —
*:717 I l
2
L ‘ L 9
m | f 9 L | —
| (]
OFo1 =
G bn |
g -
© h=3
L0 X
T 0
] 28
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M8 —18 prof. (4x)

Para porca
A DIN 508-M6

0
i ) @ Perfil de
vedagao
] C na mesa
6,2 4,9
g o 12 \
B 25 /
o~ o~
0, To) |

4,8

I =

Para o canal porta-cabos

Execucao Motor Medidas (mm)
D E F G H K L [N Mg
sem com
i=1 i=15 i=2 freio freio
RVO1 - RV04 MSK 060C 116 165 - 162 116 66 81,5 58,5 - 226,0 259,0 300
MFO1 MSK 060C 116 - - 125 226,0 259,0 -
MSK 076C 140 - - 125 2925 2925 -

Configurador CAD disponivel na Internet sob: www.boschrexroth.com/dcl
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Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Suporte de fuso para modulo linear MKK-110

Visdao do produto

O suporte de fuso SPU apresenta as seguintes vantagens:

— Peso reduzido com patins de esferas em aluminio e
tirante de unido também em aluminio

— Guia do tirante de unido no corpo principal. Perfis de
plastico integrados proporcionam étimas propriedades
de deslizamento do tirante de unido no corpo principal.

— Amortecimento entre a mesa e o suporte de fuso por
amortecedor de elastémero. Amortecimento adicional
entre o tirante de uniéo e o suporte de fuso por anel de
elastomero.

Suporte de fuso
(conectados entre si através
de um tirante de unido)

Possivel integracédo de até 2 suportes de fuso a frente
e detras da mesa

Patins do suporte de fuso lubrificados para a vida util

(n&o é necessario lubrificar)

Suporte de fuso protegido por banda de protegédo do
modulo linear

Suportes de fuso como opgao estandar através da
selegédo do numero de opgéo

Suporte do fuso adequado sémente para o funciona-
mento horizontal

Comprimento até 4.900 mm
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Dados técnicos
Os valores de Mg, s&o validos sob os Fuso de esferas Momento de atrito My (Nm)
seguintes requisitos: d, xP sem SPU com 1 SPU com 2 SPU
— funcionamento horizontal 32x5 1.1 1,2 1,2
— eixo do fuso de esferas sem chaveta 32x10 1,1 1.3 14
— nenhuma forca radial sobre o eixo do 32x20 09 1,2 14
fuso de esferas 32x32 1,0 1.5 1.9
Momento de acionamento
admissivel M, & 32x32
Sl B R R I R A
—-— com e sem SPU A35 < <.
£ .
§25 80| | 1 | 1
20 —= ,\ =
15 32x5 N~
10 T~ .
5 ——==
0
500 1000 2000 3000 4000 4900
L (mm) —
Velocidade admissivel v N o o 4
Observar as rotagées do motor! ® o o ©
T 96 60 30 15 -
com 2 SPU \ \ \
—_— 76,8 48 24 12 N
<= == -- com 1 SPU - - \ N \
—.— semSPU £ 57636 18 9 \ =
E \"\ 1 ~ \
£ 38424 12 6 S S
e \‘\ T -~
19212 6 3 N E—
0O O 0
500 1100 1700 2300 2900 3500 4100 4700 4900
L (mm) —
Execucéo Peso Comprimento_ ., | Calculo de comprimento
(kg) (mm)
sem suporte de fuso 0,0217 xL + 7,2 3000 L =curso + 2 x curso de seguranga + L, + 140
com um suporte de fuso 0,0217 xL + 8,5 4900 L =curso + 2 x curso de seguranca + L, + 316
com dois suportes de fuso 0,0217 xL + 9,8 4900 L =curso + 2 x curso de seguranca + L, + 492
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-165 Configuracao e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKK-165-NN-2, ... mm

Tamanho do L.,=400 mm
fuso de esferas

Execucédo d, xP

Eixo do fuso

40x5 | 40x10 | 40x20 | 40x40

01 00 10

sem acio-
namento

OFO01
@ 25 01 02 03 04
01 01
25
com 11 12 13 14

chaveta

com fuso de es-

01 @ 25 01 02 03 04 01

com fuso de

01 @ 25 01 02 03 04 01

com fuso de esferas e
transmissao por correia | esferas e flange |feras sem flange

RVO3 % % RV04

diametro nominal

do fuso de esferas (mm)
Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades P = passo do fuso (mm)

de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! = comprimento da mesa

Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido»

o
(=]
1

,_
I
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Montagem do motor Motor Protecgao Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
>
i
Reducéo|Conjunto”| para motor | sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= estandar |de medicdo
freio protecao
sanfonada em PU
Sem interruptor 00
- 00 - 00 00 01 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
— Contato PNP
fechado 11-. ... mm
- 00 - 00 00 01 — Contato PNP aberto 13-. % .. mm 092
- Mecéanico 15-. ... mm Momento
Dados do pedido: de atrito
Tipo de interruptor
Lado do 03
montagem (D/E) 01 Desvio
- 02 MSK 076C 92 93 00 01 Sentido de passo
do movimento
Distancia 05
de comutagéao Erro de
_ posicéo
i=1| 23 MSKO076C | 92 | 93 Canal porta-cabos
solto
— Comprimento 20, ... mm
00 01 -
Caixa/conector 17
externo e solto
i=2 24 MSK 076C 92 93 .
Came de aciona- 16
mento externo
1) O conjunto também se fornece sem motor (no pedido: colocar «00» para o motor)
Comprimento L
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga se) 117+ 50 mm + L,
I+
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posi¢des de Lea | :
comutagdo mais afastadas. L == | ==
Curso de seguranga s :{ l @éﬂ : Eg’y‘ ‘ l
Como valor geral para a curso de seguranca (distancia de frenagem) utiliza-se B | o
geralmente: Se Curso efetivo Se

Curso de seguranga = 2 - passo do fuso P L
Exemplo: fuso de esferas 40 x 10 (d, x P),
Curso de seguranga=2-P=2-10 mm =20 mm

* com protegéo sanfonada
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Modulos lineares MKK

Modulo linear MKK-165

Todas as medidas em mm

Representagdes em

diferentes escalas

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Esquemas com medidas

L/2 |
Curso max. Curso max.
2 400 2
Curso efetivo M4 - 8 prof. Curso efetivo
2 (4x cada lado) 2
Curso seg. Curso seg.
& I -
S ol 5 4 e | o x4 det YUY~
IS 1S —
| ) & et i
ol o @
=
- 50 "
‘1 4 Lubrificagdo central (lubrificagdo com
graxa): optar por um dos pontos de
lubrificagdo com niple DIN 3405-AM6
73_135 L 35
261,5
ﬁl\ 7 @
,JT,J@, AL L L | S
“—“Iﬁ| = =
— || —] A
120 |58,5(43/58,5/ 120
OAO01 MFo1 RVO1 - RV04
| — X
e | @ 1] e
3 [ s 11Tt :
T i X —
- 6| o 1l Bl —
b : [T T l
35 165 L ‘ L =l
m | i 9 L | —
(m)
I N I |
G bn |
X
i ﬂ ,
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M10 — 20 prof. (4x) 100

Para porca DIN 508-M8

Bosch Rexroth AG

53

e DIN 557-M10
/
ol o ( o
AN| —
. L A
o~
™ 9 8
[ 19
10
o <
o g 5 25
10
< /-\
N N
o o~ To)
2 |
™
.43
Para o canal porta-cabos
Execucao Motor Medidas (mm)
D E F G H K L [N Mg
sem com
i=1 i=15 i=2 freio freio
RVO1 - RV04 MSK 076C 140 240 - 238 160 90 140 53 - 2925 2925 409
MFO1 MSK 076C 140 - - 140 2925 2925 -

Configurador CAD disponivel na Internet sob: www.boschrexroth.com/dcl
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Maodulos lineares MKR
Descricao do produto

Excelentes qualidades

MKR...: moédulos lineares com patins de esferas e transmissédo
por correia dentada para velocidades elevadas e alta exigéncia
das guias

Os mddulos lineares MKR... sdo compostos por:
— um perfil de aluminio compacto e anodizado
— sistema integrado de patins de esferas Rexroth
— uma mesa com lubrificagdo central
- correia dentada pretensionada (também se fornece
sem acionamento)
— uma protegéo através de:
— banda de plastico no MKR-040 e MKR-065
— banda de ago inoxidavel conforme DIN EN 10088
no MKR-080 e MKR-110
— correia dentada no MKR-165
— interruptores para ajustar
— um servomotor AC
— redutor adicional para a montagem no motor
— unidades de controle

Para a montagem, manutengéo e colocagdo MKR
em servigo ver as instrugdes do MKR.

Modulos lineares com patins de esferas e acionamento
por correia dentada

Devido a grande capacidade de carga e ao ¢timo deslizamento
do sistema integrado e sem folga dos patins de esferas Rexroth
pode-se movimentar grandes massas a altas velocidades.
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Montagem

Montagem

a

1 Cabecote de acionamento 4
Correia dentada

(debaixo da protegéo)
Mesa com patins

Banda de protecgéao

Placa de fixagdo da banda
Cabecote tensor

Corpo principal

N

NoO O~ W

Pecas de montagem:

8 Canal porta-cabos

9 Came de acionamento
10 Interruptor indutivo

11 Interruptor mecénico
12 Caixa/conector

Execucoes

MAO1 e MAO2 MAO1 e MA02

Com acionamento (MA), sem redutor,
i =1, eixo para montagem do motor
a direita ou a esquerda.

MAO03

Como MAO1 e MA02,
eixo para montagem do motor a ambos

lados.
MGO1 e MGO02 MGO1 e MGO2
MG10 e MG11 (MKR-040) MG10 e MG11

Com redutor, montagem do motor
através de flange e casquilho.

MGO03 e MG04

Com redutor integrado, montagem do

motor através de flange e casquilho.
MGO03 e MG04

Variantes da mesa Mesa
com ranhuras em T com furos roscados

Para o MKR-080 e o MKR-110 curta comprida curta comprida

55




56 Bosch Rexroth AG

Modulos lineares MKR

Dados técnicos

Dados técnicos gerais

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Comprimento | Capacidade | Momentos dinamicos Cargas maximas admissiveis
da mesa de carga
dinamica
Forcas Momentos
Lca c Mt ML FZ max Fy max Mt max ML max
(mm) (N) (Nm) (Nm) (N) (N) (Nm) (Nm)
MKR-040 135 3750 223 129,5 1875 1875 12 65
MKR-065 190 12670 112 416 5910 5190 56 208
MKR-080 190 18800 221 121 8710 8710 110 60
260 30500 359 1840 14150 14150 180 920
MKR-110 210 22800 300 168 10660 10660 150 84
305 49400 631 2574 22335 22335 316 1287
MKR-165 400 68200 1445 4160 34100 34100 720 2130

1) para um curso teorico de 100 mm e uma curso de seguranca de 30 mm por lado

Modulo de elasticidade E E = 70.000 N/mm?2

Comprimentos acima de L, Comprimentos maiores que L, sob
consulta.

Maxima temperatura de operagao 40 °C
Nota sobre as capacidades

de carga dindmicas e momentos

O caélculo das capacidades de carga
dindmicas e momentos se baseia em
100.000 m de curso. Mas quase sempre
se utilizam s6 50.000 m.

Para estabelecer uma comparagéao é
preciso multiplicar por 1,26 os valores
C, M, e M_ da tabela.

Massa do sistema linear Férmula de peso:

Peso (kg/mm) - comprimento L (mm) +
peso de todas as pecas independentes
do comprimento (mesa, cabecotes, etc.)

(kg)

Calculo do peso sem motor e sem
interruptores.
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Momento de inércia de superficie | Comprimento do médulo linear Massa Acionamentos Massa do sistema
prépria linear
moével
min max.

Ix Iy I-min‘l) Lmax ms
(cm4) (cm?) (mm) (mm) (kg) (kg)
10,53 14,61 250 2 500 0,29 | acionamento i=1 0,0027 - L + 0,81

com redutor 0,0027 - L+ 1,72
81,5 98,8 390 6 000 1,0 | sem acionamento 0,0074 - L + 3,00
acionamento i =1 0,0074 - L + 4,00
com redutor 0,0074 - L + 5,45
141,4 184,0 370 6 000 1,4 | sem acionamento 0,0093 L + 4,10
acionamento i =1 0,0093 L + 4,60
com redutor 0,0093 L + 8,00
com redutor integrado 0,0093 L + 6,00
430 2,2 | sem acionamento 0,0093 L + 4,90
acionamento i=1 0,0093:L + 5,40
com redutor 0,0093 L + 8,80
com redutor integrado 0,0093 L + 6,80
4441 608,4 390 9 400 2,5 | sem acionamento 0,0158 - L + 8,90
acionamento i=1 0,0158 - L + 9,20
com redutor 0,0158 - L + 16,10
com redutor integrado 0,0158 - L + 13,00
4441 608,4 458 9 400 5,7 | sem acionamento 0,0158 - L + 12,10
acionamento i =1 0,0158 - L + 12,50
com redutor 0,0158 - L + 19,30
com redutor integrado 0,0158 - L + 17,30
25740 3527,0 600 12 000 11,5 | acionamento i =1 0,0384 - L + 41,00
com redutor i=8 0,0384 - L + 65,40
com redutori=12 oui=16 | 0,0384 - L + 69,40

Carga equivalente combinada da guia

Feomb =|Fy| + |F;| + C M T C-

Medida (mm)

Z
MKR-040 34,5
MKR-065 39,5
MKR-080 59,5
MKR-110 74,5
MKR-165 123,0
Vida util

Vida util nominal do sistema de

guiamento em metros:

Vida util nominal do sistema de

guiamento em horas:

L= 3600-v,

N
ML ML
C = capacidade de carga dindmica (N)
F.omp= carga equivalente combinada  (N)
F, = forga em sentidoy (N)
F, = forga em sentido z (N)
o L = vida util nominal em metros (m)
& L, = vida util nominal em horas (h)
M_ = momento longitudinal dindmico (Nm)
M, = momento de tor¢cdo dindmico (Nm)
M, = momento de torgéao
a volta do eixo x (Nm)
M, = momento de torgéo
avolta do eixo y (Nm)
M, = momento de torgdo
a volta do eixo z Nm)
v, = velocidade média (m/s)
Z, = ponto de aplicagdo da forga  (mm)
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Modulos lineares MKR

Dados técnicos

Dados de acionamento

Reducgéo do redutor

Momento de
acionamento maximo
da mecanica

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Constante de avanco

Velocidade maxima

da mecanica

Ma Vmech

(=) (Nm) (mm/rot.) (m/s)

MKR-040 1 3,90 90,00 3,00
5 0,78 18,00 2,40

10 0,39 9,00 1,20

MKR-065 1 9,10 110,00 5,00
1 com chaveta 9,10 110,00 5,00

3 3,00 36,67 5,00

5 1,80 22,00 4,50

7 1,30 15,72 3,40

10 0,90 11,00 2,30

MKR-080 1 32,00 205,00 5,00
1com chaveta 27,00 205,00 5,00

3 10,70 68,35 5,00

5 6,40 41,00 410

10 3,20 20,50 2,05

MKR-110 1 80,00 290,00 5,00
1 com chaveta 27,00 290,00 5,00

3 26,60 96,53 5,00

5 16,00 58,00 5,00

10 8,00 29,00 2,90

MKR-165 1 367,00 440,00 5,00
1 com chaveta 200,00 440,00 5,00

8 45,00 55,00 4,00

12 30,00 36,70 3,00

16 23,00 27,50 2,00
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Dados da correia dentada

Tipo de correia Largura Passo Forca maxima de Limite de Constante de
operacao da correia elasticidade elasticidade
especifica cgpe.
(mm) (mm) (N) (N) (N)
AT 3 20 3 250 760 0,2-10°%
AT 5 32 5 520 2740 0,58 - 108
AT 5 50 5 980 3500 0,875-108
AT 10 50 10 1740 7500 2,12-108
AT 20 75 20 5250 18000 4,20 - 108
Dilatacdo da correia dentada Al'= (F - L)/Cgpes

* Comprimento da correia dentada
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Modulos lineares MKR

Dados técnicos

Flexao

L
Uma propriedade especial dos modulos
lineares ¢ a possibilidade de montagem iz
sem apoio.
Porém é necessario ter em conta a |_|_|
flexdo: esta limita a possivel carga. Ao — =l gl 1= —
ultrapassar a flexdo méX|'ma a'drmssivel, t@;\j4= . * &
deve-se colocar um apoio adicional. A= F

| i A |

Flexdao maxima admissivel f,, A flexdo maxima admissivel f,,, depende A f...x Nd0 deve ser ultrapassada!l
do comprimento L e da carga F. Quando as exigéncias sao grandes

com respeito a dindmica do sistema,
deveria colocar-se un apoio a cada

300 a 600 mm.
Exemplo Modulo linear MKR-080: A flexdo f esta claramente por debaixo
L=3000 mm da flexdo maxima admissivel f,,, por
F=500N isso ndo se necessita nenhum apoio
Do diagrama 20-80: adicional.
f=0,9 mm
fra = 3,4 mm
Os seguintes diagramas valem para: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ MKR-040
- encaixe fixo S Py F=oON
(200 a4 250 mm por cada lado) 1,75 - cenneeees F=300N —:-—- F=200N —
- 6 a 8 parafusos por cada lado R i F=500N ———-F=400N //ﬂ/ /
- estrutura base rigida E £ [/, /
- 195 ,/ Sy , /
) / 7 = / ’
S5 s )4
1,0 0 K ./ 7
7
0,75 7
7
05
0,25
/
0

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
L (mm) —

MKR-065
=
| =< o <
45 F==2-5o—S—9
o <o 88| ~| u
S S & V| | w
40 SB-6— 2y
= /le\ IS
Eas Juez 7"'/
o = 7/ /
25 ] / /
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1,5 / / :
- Y
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/
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MKR-080
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Modulos lineares MKR

Dados de rendimento

As tabelas contém exemplos de valores para o rendimento segundo a combinagéo de redutores, motores e reguladores. Estas
s6 apresentam valores aproximados, e para cada caso deverdo ser recalculados para verificagéo.

Mais informagoes sobre os motores, reguladores e comandos ver os catalogos «IndraDrive Cs» e «IndraDrive C para sistemas
lineares». Aqui ndo se considerou uma verificagéo detalhada do momento efetivo do motor nem do regulador.

MKR-040

Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 28,85 mm

sem motor (i = 1) Constante de avanco 90 mm/por rotagao
Velocidade v, até 3 m/s
Momento de inércia das massas J, (67,84 + L - 0,0181) - 1076 kgm?

Funcionamento horizontal
MSK 030C, HCS02.1E-W0012, 3 x 400 V

i 5 10
Mgy (kg) 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 14 16
t. (ms) 121 153 185 216 248 | 280 205 223 240 258 276 293 311 329
S, (mm) 146 184 222 260 298| 336 123 134 144 155 165 176 187 197
a (m/s2?) 19,8 15,7 13,0 11,1 9,7 8,6 5,9 5,4 5,0 4.7 4.4 41 3,9 3,7
Ve (m/s) 2,4 1,2
* (mm) +0,1
MSM 031B, HCS01.1E-W0006, 230 V
i 5 10
Mgy (kg) 1 2 3 4 5 2 4 6 8 10 12 14
t, (ms) 24 30 36 42 48 42 48 55 62 68 75 82
Sa (mm) 11 13 16 19 21 9 11 12 14 15 17 18
(m/s?) 37,7 30,2 25,2 21,6 18,9 10,8 9,3 8,2 7,3 6,6 6,0 5,8

Ve (m/s) 0,90 0,45
* (mm) +0,1

MSM 031C, HCS01.1E-W0009, 230 V
: 5 10
Mgy (kg) 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 12 14 16
t, (ms) 38 50 62 74 86 61 68 74 81 88 94 101 108
Sa (mm) 17 23 28 33 39 14 15 17 18 20 21 23 24
a (m/s2?) 23,4 17,9 14,5 12,1 10,5 7,4 6,6 6,0 5,6 5,1 4.8 4.5 4,2
Vgc (m/s) 0,90 0,45

* (mm) +0,1

a = aceleragdo (m/s?) MSK = servomotor

i = redugéo do redutor () MSM = servomotor

m,, = massa (kg) HCS =regulador digital

s, = curso de aceleracéo (mm)

t, = tempo de aceleragdo (ms)

V4. = velocidade (m/s)

* = repetibilidade (mm)
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MKR-065

Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 35,02 mm
sem motor (i — 1) Constante de avanco 110 mm/por rotagao
Velocidade v ¢ até 5 m/s
Momento de inércia das massas Jg (8,66 + L - 0,000748) - 10~* kgm?

Funcionamento horizontal

MSK 030C, HCS021E-W0012, 3 x 400 V

i i=5 i=7 i=10

Mg | (kg) 2 4 6 8| 10| 12 4 8| 12| 16| 20 4| 12| 20| 28| 36
t, (ms) 51| 67| 82| 98| 113| 120| 61| 82| 103| 124| 145| 79| 116 152| 188| 225
Sa (mm) 51| 67| 82| 98| 113| 128| 40| 53| 67| 81| 94| 40| 58| 76| 94| 112
a (m/s?) | 388 | 209 | 243 | 205 | 17,7 155| 215| 160| 127| 105| 90| 126| 86| 66| 53| 44
Ve (m/s) 2,0 1,3 1,0

’ ) +0,1 +0,1 +0,1

MSK 040C, HCS02.1E-W0012, 3 x 400 V

i i=3 i=5 i=7

Mgy (kg) 2 6 10 14 18 22 5 10 15 20 30 5 10 20 30 40
it (ms) 91 135 180 225 269 314 144 182 221 259 336 116 146 176 290 343
S, (mm) 136 203 270 337 404 471 144 182 221 259 336 103 121 155 189 223
a (m/s?) 33,0| 22,0| 16,7| 134 | 11,0 96| 139| 11,0 9,0 7,7 5,9 82 7.1 5,5 4.5 3,8
Ve (m/s) 3,0 2,0 1,3

E (mm) +0,1 +0,1 +£0,1

MSM 031C, HCS01.1E-W0009, 230 V

i i=7 i=10
Mgy (kg) 3 6 9 12 15 5 10 15 20 25
t. (ms) 52 68 84 99 115 78 101 123 146 169
Sa (mm) 34 44 55 65 75 39 50 62 73 84
a (m/s?) 25,0 19,2 15,6 13,1 11,3 12,8 9,9 8,1 6,8 5,9
Vgc (m/s) 1,3 1,0
* (mm) +0,1 + 0,1
MSM 041B, HCS01.1E-WO0013, 230 V
i i=5 i=10
o | (kg 5 10 15 20 25 30 5 10 20 30 40
t. (ms) 98 136 175 213 252 290 139 161 207 252 298
Sa (mm) 98 136 175 213 252 290 69 81 103 126 149
a (m/s2) 20,4 14,7 11,4 9,4 7,9 6,9 7,2 6,2 4.8 4.0 3,4
Ve (m/s) 2,0 1,0
* (mm) + 0,1 +0,1

Funcionamento vertical (corpo principal fixo, movimento da mesa)
MSK 030C, HCS02.1E-W0012, 3 x 400 V

i i=5 i=10

Mg, (kg) 5 10 15 20 25 30 5 10 20 30 40
t. (ms) 98 136 175 213 252 290 139 161 207 252 298
Sa (mm) 98 136 175 213 252 290 69 81 103 126 149
a (m/s2) 20,4 14,7 11,4 9,4 7,9 6,9 7,2 6,2 4.8 4,0 3,4
Vgc (m/s) 2,0 1,0

* (mm) + 0,1 +0,1

MSK 040C, HCS02.1E-W0012, 3 x 400 V

i i=3 i=10

Mgy (kg) 2 4 6 8 10 12 5 10 15 20 30
t, (ms) 85 115 152 196 251 321 247 270 292 315 361
S, (mm) 106 145 190 245 314 402 123 135 146 157 180
a (m/s?) 29,5 21,7 16,5 12,8 10,0 7,8 4,0 3,7 3,4 3,2 2,8
Ve (m/s) 2,5 1,0

* (mm) +0,1 +0,1
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Modulos lineares MKR
Dados de rendimento

MKR-080

Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 65,27 mm

sem motor (i = 1) Constante de avanco 205 mm/por rotagao
Velocidade com banda de protecao v,,e.n até 5 m/s
Momento de inércia das massas J, (21,1 + L (mm) - 0,00379) - 104 kgm?
(mesa curta)
Momento de inércia das massas J, (29,7 + L (mm) - 0,00379) - 10~* kgm?
(mesa comprida)

Funcionamento horizontal

MSK 040C, HCS02.1E-W0028, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 3 4 4 6 10 14 18 10 20 40 60 80
Uy (ms) 100 110 75 85 105 130 155 110 145 210 280 364
Sa (mm) 250 278 120 145 180 220 263 110 145 210 280 364

(m/s?) 50,0 45,0 47,0 40,0 32,0 26,0 22,0 18,0 13,5 9,4 7,0 55

Vgc (m/s) 5,0 3,4 2,0

* (mm) + 0,1
MSK 050C, HCS02.1E-W0028/W0054, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 5 8 11 14 6 14 22 30 38 20 40 60 80 100
t. (ms) 110 135 160 185 145 205 255 315 375 230 300 370 445 510
S, (mm) 270 335 400 465 300 420 525 645 760 230 300 370 445 510
a (m/s?) 46,0 37,0 31,0 27,0 28,0 20,0 16,0 13,0 11,0 8,6 6,6 5,4 4.5 3,9
Ve (m/s) 5,0 4.1 2,0

* (mm) +0,1
MSM 041B, HCS01.1E-W0013, 230 V

i 5 10

Mgy (kg) 6 8 10 10 15 20 25 30 35 40
(t (ms) 43 49 55 42 53 61 69 78 86 95
S, (mm) 43 49 55 21 27 31 35 40 43 48
a (m/s2?) 47,0 40,8 36,2 23,0 19,0 16,0 14,5 12,8 11,5 10,5
Ve (m/s) 2 1

* (mm) +0,1

Funcionamento vertical (corpo principal fixo, movimento da mesa)
MSK 040C, HCS02.1E-W0028, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 3 4 6 10 14 18 5 10 15 20 25
t, (ms) 110 125 95 125 160 215 105 135 165 208 285
Sa (mm) 270 313 155 215 275 360 105 135 165 208 285
a (m/s2) 46,0 40,0 37,0 27,0 21,0 16,0 19,5 15,0 12,0 9,6 7,0
Ve (m/s) 5 3,4 2

* (mm) +0,1

MSK 050C, HCS02.1E-W0028/W0054, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 5 8 11 14 5 10 15 20 25 10 20 30 40 50

it (ms) 115 155 195 230 150 205 265 342 436 235 340 500 400 740

S, (mm) 290 380 465 570 310 420 540 700 895 235 340 500 200 370
(m/s?) 43,00 | 33,00 | 26,00 | 22,00| 27,00 | 20,00 | 15,50 | 12,00 9,40 8,60 5,90 4,00 2,60 1,35

Ve (m/s) 50 4,1 2,0 1,0

* (mm) +0,1
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MKR-110
Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 92,2 mm
sem motor (i = 1) Constante de avanco 290 mm/por rotagao
Velocidade com banda de protecao v e, até 5 m/s
Momento de inércia das massas (77,05 + L (mm) - 0,0123) - 104 kgm?
(mesa curta)
Momento de inércia das massas (146,35 + L (mm) - 0,0123) - 1074 kgm?
(mesa comprida)
Funcionamento horizontal
MSK 060C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mg, (kg) 7 9 8 16 24 32 40 50 20 60 100 140 180
t. (ms) 105 115 120 155 190 215 250 300 175 260 350 435 520
Sa (mm) 260 285 275 350 420 480 555 665 210 310 420 520 626
(m/s?) 48,0 44,0 37,0 29,0 24,0 21,0 18,0 15,0 13,5 9,2 6,9 55 4.6
Vgc (m/s) 5,0 45 2,4
* (mm) + 0,1
MSK 076 C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mgy (kg) 4 8 12 16 20 24 10 20 40 60 80| 100 20 60| 100 | 140 | 180 | 200
t. (ms) 150 | 170| 185 | 210 | 230 | 240 | 275 | 310 | 380 | 340 | 390 | 440 | 476 | 555 | 615 | 690 | 770 | 800
S, (mm) 380 | 430 | 465 | 520 | 570 | 600 | 550 | 615 | 760 | 505 | 585 | 660 | 476 | 555 | 615 | 690 | 770 | 800
a (m/s2?) 33 29 27 24 22 21145 13| 105| 8,9 77| 68| 42| 36325 29| 26| 25
Ve (m/s) 5 4 3 2
* (mm) +0,1
Funcionamento vertical (corpo principal fixo, movimento da mesa)
MSK 060C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mgy (kg) 7 9 6 10 18 26 34 40 20 30 40 50 60 80 100
U (ms) 110 125 120 140 190 423 205 250 210 260 320 410 520 370 835
S, (mm) 275 310 266 315 420 545 310 375 250 310 385 490 625 185 420
(m/s?) 450 | 40,0| 38,0 | 32,0 24,0 18,5 14,5 12,0 11,5 9,3 7,5 5,9 4.6 2,7 1,2
Ve (m/s) 45 3,0 2,4 1,0
* (mm) +0,1
MSK 076 C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mgy (kg) 4 8 12 16 20 6 10 18 26 34 40 20 40 60 80 100
t. (ms) 160 180 210 | 240 | 265 210 | 220 | 265 310 | 366 417 | 280 375 | 540 870 | 1800
Sa (mm) 390 | 445| 520 | 595 | 655 310 | 330| 395| 465 | 550 | 625 140 190 270 | 435 910
a (m/s2) 32 28 24 21 19| 145| 136 | 11,4 9,7 8,2 72| 356 | 2,66 | 1,85 115 | 0,55
Ve (m/s) 5,0 45 3,0 1,0
* (mm) +0,1
a = aceleragdo (m/s?2) MSK = servomotor
i = reducéo do redutor () MSM = servomotor
m,, = massa (kg) HCS =regulador digital
s, = curso de aceleragao (mm)
t, = tempo de aceleragéo (ms)
vee = velocidade (m/s)
* = repetibilidade (mm)
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Modulos lineares MKR
Dados de rendimento

MKR-165

Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 140,05 mm

sem motor (i = 1) Constante de avanco 440 mm/por rotagao
Velocidade v ., até 5 m/s
Momento de inércia das massas J, (743 + L - 0,07797) - 10~ kgm?

Funcionamento horizontal
MSK 076C, HCS02.1 E-W0070, 3 x 400 V

i i=8 i=12 i=16

Mg, (kg) 20 40 60 80 100 50 100 150 200 250 100 200 300 400 500
t, (ms) 125 150 175 200 225 170 210 245 280 320 116 146 176 206 236
Sa (mm) 250 300 350 400 450 215 260 305 350 400 58 73 88 1038 119
a (m/s?) 32,0| 26,0| 22,0 20,0 18,0 15,0 12,0 10,3 8,9 7.9 8,6 6,8 5,7 4.8 4,2
Ve (m/s) 4,0 2,5 1,0

* (mm) + 0,1 + 0,1 *+0,1

Funcionamento vertical

MSK 076C, HCS02.1E-W0070, 3 x 400 V

! i=8 i=12 i=16
Mgy (kg) 20 40 60 80 100 20 40 80 120 160 25 50 100 150 200
it (ms) 103 132 166 205 251 131 154 210 288 401 103 122 171 247 383
Sa (mm) 155 198 249 308 377 131 154 211 288 402 52 61 85 123 191
a (m/s?) 202 228| 182| 147| 120| 153| 130| 95| 70| 50| 97 82 59 40 26
Vgc (m/s) 3,0 2,0 1,0

* (mm) + 0,1 + 0,1 *+0,1

a = aceleragéo (m/s?) MSK = servomotor

i = redugédo do redutor ) MSM = servomotor

m,, = massa (kg) HCS  =regulador digital

s, = curso de aceleragéo (mm)

t, = tempo de aceleragdo (ms)

V¢ = velocidade (m/s)

* = repetibilidade (mm)
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-040 Configuracao e pedido

Abreviacdo, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKR-040-NN-2, ... mm
o L., =135 mm
c
£
01
Execucgédo g s
o 0
X 5
il ®
MAO1 Ei
01 e 01
adireita
g MAO02
o 01  Eio 02
€ a esquerda
3]
£
g
2 MA0S Eixo 6co
e 01 o 05
£ adireita
o
3)
MAO06 Eixo &
o1 ‘ ixo 6co 06
a esquerda
01
MG10
01 Redutor 11
adireita
]
=
8
=
°
o
£ MG11
o
3]
01 ‘ Redutor 19
a esquerda
1) Sem acionamento: ver MKK-040 =B 36-37 L. = comprimento da mesa

Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido»

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)!

Eixo de acionamento
Nas execugdes MA05, MA06, MG 10 e MG11 encontra-se disponivel um eixo de
acionamento ao soltar os parafusos e tirar a tampa.
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Montagem do motor Motor Protecao Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
> =
2] =
Reducgéo | Conjunto? | para motor | Sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= com estandar |de medicao
redutor freio banda de
protecdo®
Sem montagem
. 00
de interruptores
- 00 - 00
Interruptor indutivo
Contato PNP 36+ Ca'me de 18
- 00 - 00 fechado acionamento
Contato PNP Canal
-+
aberto 3|8 o porta-cabos 2
Tipo de Caixa/ 28
interruptor conector
- 00 - 00
Lado de
montagem (D/E)
Sentido do
_ 00 _ 00 movimento 02
) ) Momento
Distancia de de atrit
comutagao e atrito
00 01 01
i=5 13 .
Sensor de campo magnético com cabo 05
MSM 031B | 106 | 107 Canal
Sensor Reed 51 porta-cabos 25 Errc.) de
i=10 14 Sensor Hall Caixa/ posi¢ao
Contato PNP 52 28
conector
fechado
i=5 15
Sensor de campo magnético com
MSM 031C | 108 | 109 conector
=10 16 Sensor Reed 58
Sensor Hall
Contato PNP 59
fechado
i=5b 11
MSK 030 84 85
i=10 12
2) O conjunto também se fornece sem motor (no pedido: colocar «00» para o motor)
3) Banda de protegéo de plastico
Comprimento L i
Lca ‘
] L |
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s,) + 10 mm + L, L S | ; —
PcCM BCM
. o ‘ - ece ]| | |peeel]
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posigdes de R TJ ! ‘ i
comutagdo mais afastadas. ’ . o Se | Curso efetivo : Se
A curso de segurancga s, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor ‘ ‘
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragéo. L
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-040 Esquemas com medidas
Curso max. Curso max.
Todas as medidas em mm ) 9
Representa(;oes em Curso efetivo Curso efetivo
diferentes escalas = = ——
2 135 2
Curso de 6,5 M2,5 — 5 prof. 27 20 . 65 Curso de
seguranca (2x cada lado) ~ seguranga
™
E7 - - 4 u
H [ - ‘ H !
® N ! ®
¥ o (C‘s ¥ i <
0): N Q\J |
- & } ! !
40 Lubrificagdo central (lubrificagdo com
‘ 39 L/2 graxa): optar por um dos pontos de
' lubrificagéo com niple DIN 3405-D3
60 L 50
@34H7
Al 25_ 25 25 M4 — 9 prof. (8x)
_>i
T N P -
| ~ AN AN AN TN Y | +
~ " AN 7 N 7 7 A |- & '
o S B = 7 W WP S =] <2 N B S B _
: . AT T D]V
Ny n zll\‘f‘i e .
| ) W WV el M ] = | s
& I & a
Al
of —*i 20 | 20 | 20 @M — 1,6 prof. (6x)
20,02
D10},7
@34H7
MAO1, MA02 MAO5, MA06

< & / i
‘ : >
© AN\ € © éﬁla,,)’
N \R\ s N %‘g PN
N ‘ \\l :\;, : J
: I
! H7
40 M4 — 8 prof. A‘ M4 - 8 prof. \<®3—4>
e (4x, ambos 21047
O34H7 (4x, ambos X, ambos L&
o lados) © lados) © ; o
‘ [ ~ e D B
1 [ (o]
N
PR T
of| ! o g—
~— | N N
|
@104,
@34H7

Um segundo eixo de acionamento encontra-se disponivel apos retirar a tampa.
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Para o canal porta-cabos Para os elementos de fixagdo
A-A 39,5 3,3 450
A B
| 2 | N A —
; Q ol
o | 2 & P
o g ] : ] ~ - S
~ i B
| [
L:,.)' m ﬁ>/ 1,3 o 2.8
7
40
MG10, MG11 Execucao Motor Medidas (mm)
_@34H7 Dl le L
sem com
®1oh7 (o} freio freio
o’ig—f ©| = o MG10, MG11 MSM 031B 60| 101 79,0 115,5
- : | ! MSM 031C 60| 111 98,5 135,0
I j S MSK 030C 54 91 188,0 213,0
% i
4 =
S T [ | S Y | N \Z}f TS
&) _I_ \7:
|
! i
|
! \
oo e
' |\ N
1 "
_|g : 40
| I
[ N T ——
‘ N4 f\ N
| i | © AN
! N N
el e : = & !
- i
‘ Configurador CAD disponivel na Internet sob:
b M4 — 8 prof. (4x) www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-065

Abreviacao, comprimento
MKR-065-NN-2, ... mm

Guia

Acionamento

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Configuracéo e pedido

Mesa

Eixo de Reducao Com redutor Lea =190 mm
acionamento
Execucéao
i=1"|i=12
59 OAO01
8 o 02 - 00 - 01
£ E
g g
MAO1
= 01 a direita 01 03 - 01
<
g -
2 ! a0z
)
g = 01 a es-querda 01 03 - 01
c 0
o =
S £
p 2| MAo03
o
© 01 ambos lados 02 04 - 01
MGO1 MGO02
Redutor
a direita/ 30
0] a es-querda
=
S
5 01 - - 01
°
<
§
3]
R
‘ e.dultor 31
a direita/ .
. com segundo eixo
a es-querda

Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido»

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)!

1) Sem chaveta
2) Com chaveta

3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00» para o motor)

4) Banda de protegao de plastico

L., = comprimento da mesa
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Montagem do motor Motor Protecao Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacéao
caixa-conector
)
2 |’
Reducdo |Conjunto®| para motor | sem | com sem com Protocolo Protocolo
i= estandar | de medicao
freio banda de
protecdo?
Sem interruptor 00
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
01 Interruptores:
— Contato PNP
- 00 - 00 sem N
perﬁ] de fechado 11-. .. mm
vedacso | — Contato PNP aberto 13-.% .. mm
- Mecénico 15-. .. mm
- 00 - - Dados do pedido:
Tipo de interruptor
Lado do 02
montagem (D/E) Momento
- 00 - - Sentido de atrito
do movimento
Distancia
—3 0 00 ) o1
—5 » de comutacéo
| =
i=7 12 MSK 030C 84 85 Canal porta-cabos E 05d
i=10] 13 solto rro e
i=3 20 02 - Comprimento 20, ... mm posigao
? =5 21 MSKo040C | 86 | 87 eom | caixa/conector .
=7 22 perfilde | externo e solto
i=10 23 vedagéo ;
i=3 _ Came de aciona- 16
i=5 41 mento de un lado
- MSM 031C 108 | 109 _
i=7 42 Came de aciona- 26
i=10 43 mento ambos lados
i=3 30
i=5 31
— 39 MSM 041B 110 | 111
i=10 33
Comprimento L
o \ +
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s.) + 40 mm + L, Lca :
|_ i
_;-=‘=c ~ J = ~np
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posicdes de -;Zé(I;IM : _;Si\ﬂ
comutacdo mais afastadas. R —
A curso de seguAranga s, devera ser maior que a distancia de frenagemLComo valor Se : Curso efetivo : Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragéo. : :
L
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Bosch Rexroth AG

Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-065

Todas as medidas em mm

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Esquemas com medidas

Representagdes em L/2
diferentes escalas
Curso max. Curso max.
2 190 2
Curso efetivo M4 — 9 prof. Curso efetivo
‘ 2 (4x cada lado) 2 ‘
Centragem 10 ~ 10
M6 — 12 prof. O 4947 Curso ‘ * § jk | Curso
(@x) 4 prof. seg. AQ & seg.
. o o o —@ o o o .
- ‘J\f’b— g M )
I N —1 —
YN e ,(/G§ ,,,,,, H|, = e U _
0| < ‘
o N 4| E = B
: \ L= —
zza
‘ 40 11 v51 Lubrificagao central (lubrificagido com *#ﬂ 0
70,5 192 graxlal): optar por u‘m dos pontos de 192 925
lubrificagdo com niple DIN 3405-AM6
101,5 L
. [
\
—1dF —
[ P e I D _
o~ ‘ ‘
\ & ©
Ak =R
ol [
sy |
I
D16 1,7
OAO01 MAO1, MA02 MAO03
B M=) M=)
3 NZ|d|| i n
— (9]
1,5 Gg
5P9
g ! o) 16 h7
Il | 0 !
< . i
S ‘ . -
= Tl H
B= P P
< S T T Ty
© L i N — I Iﬁ_ﬁ_
= 1 i - o— | -
3 Il\,_I 0 —[‘ © 7]
I [s2] K& ] ‘_1 (OVOI 616h7
C ‘5P9 < “—‘5':9
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Para porca
A  DIN557-M5

) ) s Perfil de
vedagao
N C na mesa

5 2,5

s N

B 2,5 /
/-\

N o
o~ Te}

85

65

4,3

——

Para o canal porta-cabos

MGoO1*, MG02* Motor Medidas (mm)
D Lee L,
sem com
Ay freio freio
it
s MSK 030C 54,0 109,5 188,0 213,0
3 7j\ 77777777777 MSK 040C 82,0 127,0 185,5 215,5
4 : MSM 031C 60,0 127,0 98,5 135,0
* — MSM 041B 80,0 127,0 112,0 149,0
|
o |
(o |
- i
|
[
I
o ——cis
|
|
i
|
| _F * Na opgao de acionamento 31: segundo eixo @16 x 31,5 mm
|
’7—‘
|

=t Configurador CAD disponivel na Internet sob:
oD www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-080 Configuracao e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKR-080-NN-2, ... mm
o | Reducéao L,,=190 mm (L., =260 mm
5 com com
Execucédo g g ranhu-| furo |ranhu-| furo
9 _5 raem| ros- |raem| ros-
b & [i=1"]i=12|i=3|i=5]i=10| T |cado| T |cado
5 o OAO01
S5
- 02 sem 50
g g
MAO1
. 01 Exod 1 o1 | os -
< direita
= -
2 ) T maoz
5 5 o
E3 o1 ¥4 | o1 | o3 -
S0 esquerda
3 e
e 9 MA03 _
o Eixo
© 01 ambos | 02 | 04 -
lados
Redutor 01 02 11 12
== 10
o g adireita/ | - -
= 6
Y o esquerda
ST
5 © 01
= =
o O
1 Redutor 11
§ § adireita/ | - - Redutor com um
esquerda segundo eixo
0
g5
(O]
23
L ® Redutor
Lo -
5 0 01 adireita/ | - - 20
T C
[ esquerda
[e]
: 2
°e
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» L. = comprimento da mesa
Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades 1) Sem chaveta
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! 2) Com chaveta

3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00» para o motor)

4) Motores de passo sob consulta

5) Banda de protegdo em ago, admissivel
até L =3500 mm
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Montagem do motor Motor Protecédo Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
)
2 |’
Reducdo | Conjunto?® para sem com sem com Protocolo| Protocolo
i= com motor? estandar de
redutor freio banda de medicao
protecdo®
Sem interruptor 00
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
- 00 - 00 10 - Contato PNP
sem fechado 11-. .. mm
labio de | — Contato PNP aberto 13-. % .. mm
_ 00 ~ 00 vedagao | ~ Mecéanico 15-. .. mm
Dados do pedido:
Tipo de interruptor 09
00 00 Lado do M t
montagem (D/E) dom?t °
Sentido © atrto
= do movimento
=3 o 00 . 01
i=5 10 MSK 040C 86 87 Distancia
— d taca
i=10 20 e comutagao 05
=3 02 Erro de
i=b 11 MSM 041B 110 111 Canal porta-cabos L
posigcao
i=10 21 solto
i=3 04 - Comprimento 20, ... mm
=5 14 MSK 050C 88 89 15
i=10 24 com .
i=3 50 labio de Caixa/conector 17
i=5 55 MSK 040C | 86 87 vedagao | externo e solto
i=10 60
1= 3 51 Came de aciona- 16
i=5 56 MSM 041B 110 111 mento externo
i=10 61
i=3 54
i=5 58 MSK 050C 88 89
i=10 63
Comprimento L
] -+
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s.) + 20 mm + L, Lca !
L S
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posigdes de zfle ] jﬂil"/i
comutacéo mais afastadas. RTTIT ‘ ”—%
A curso de seguranca s, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor Se | Gunee el | Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragao. ‘ |
L
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-080

Todas as medidas em mm
Representagdes em
diferentes escalas

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Esquemas com medidas

Curso max. Curso max.
‘ 2 260(190) 2 ‘
c ‘ Curso efetivo Curso efetivo G ‘
urso seg. — - .
M6 — 10 prof. €0 2 M4 — 8 prof. 2 urso seg
62.5 ~ (4x cada lado) 62.5 10
(4x) 0 — ™ =
H 4 fals P —]
|
Qv o | NN
5% ‘_¢ 10 \ e AN
N i
55 L/2 L Lubrificagdo central (lubrificagdo com
graxa): optar por um dos pontos de
103 L lubrificagdo com niple DIN 3405-AM6 107
Mesa comprida com ranhuras em T i came e
D667 -
= 50 585 43 585 507 acionamento (M4)
) ;_J \ | \ \
o — I s E———— e = B I E=
- PN oAb
of LT _&lle ©°° & ©eC el 1 G
®lo | +L | coo ® | "
- ; I = ~ I &
-
- i Sa— L
3 D18 260
0667 Para came de
151 58,5_, 43 | 58,5 ‘15 acionamento (M4)
— aoo & .|
of | © e S Mesa curta com ranhuras em T
e soo <
1375 |
OAO01 MAO1, MA02 MAO03
.
0| B -
| N
(2]
107
6P9 |
i
o il :
| [[[] g¢ |
= \
— — r =
N ‘ I = — —
o = e 1
w A.:' b H - 771 77i 7777777777777
T | = ! -
i j:|: - | ;:||:
0 . N 0 ! o~ | |
?ﬁ ol ® cﬁﬁ of 4 | 2185
| f L
1) Sem banda de protegdo < spg‘ < 6P9‘ 766
2) Com banda de protegéo h
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100
81,5
45

Para porca
A DIN 557-M5

5,2

51 2,5
8,5

8,2
R
5,2

4,8

——

Para o canal porta-cabos

MGo1*, MG02*

Lge

Bosch Rexroth AG 79

Para came de

50 585 43 585 50 acionamento (M4)
Mesa comprida
com furos -
roscados ol | & &
© o oo o O [M8- 14prof. (8%)
;‘3 W/ \1/ \\J@r 74)}7\\1 \1/ /7 41\>
Labio de 26| _70 _|_70 _|_70 _[25
vedagdo 1375
na mesa 260
15 685 43 58,5 15 Lor e o
Mesa curta = ) —— ; ) — acionamento (M4)
—ss- by 1T o]
eom f:ros o Sos | .
roscados ol | © w6
o | o PN & | M8 - 14 prof. (6x)
L T I S 'S
25| _ 70 70l _]25
1375 \
190
MGO03, MG04 Motor Medidas (mm)
Redutor Motor
. [ Lge D L,
S N MGO1  MGO3 sem com
N A A
— T — MG02 MGO04 freio freio
QY» T T MSK 040C 135 41 82 185,5 215,5
o
— : : : MSK 050C 145 51 98 203,0 233,0
4 i i s MSM 041B 140 46 80 112,0 149,0
i
i
i
| €
i I
i
i
! _ 1
\
oD * Na opgéo de acionamento 11: segundo eixo @18 x 43 mm

Configurador CAD disponivel na Internet sob:
www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-110 Configuracao e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKR-110-NN-2, ... mm
o | Reducéao L,,=210 mm | L., =305 mm
5 com com
Execucédo g g ranhu-| furo [ranhu-| furo
9 _5 raem| ros- |raem| ros-
b & [i=1"]i=12]i=3]i=5]i=10| T |cado| T |cado
69 OAO01
35
£ E 02 sem 50
g g
MAO1
. 01 Exod | o1 | og -
< direita
g -
Il
L - MA02
5 5 o
E3 o1 X8 | o1 | o3 -
S0 esquerda
3 e
e 9 MA03 _
o Eixo
© 01 ambos | 02 | 04 -
lados
Redutor o1 02 11 12
~ = e 10
g o a direita/ - -
g e
T o esquerda
s
5 © 01
B o
1 Redutor 11
g 3 adireita/ | - - Redutor com um
esquerda segundo eixo
0
53
O
s3
-~ 8 Redutor
S o
50 01 adireita/ | - - 20
T c
[ esquerda
<]
£s
°%
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» L. = comprimento da mesa
Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades 1) Sem chaveta
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)! 2) Com chaveta

3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00« para o motor)

4) Motores de passo sob consulta

5) Banda de protegdo em ago, admissivel
até L =3500 mm

6) Motor sem freio
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Montagem do motor Motor Protecédo Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
)
2 |’
Reducdo | Conjunto?® para sem com sem com Protocolo | Protocolo
i= com motor? estandar de
redutor freio banda de medicéo
protecéo®
Sem interruptor 00
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
00 00 Interruptores:
B B 10 — Contato PNP
sem fechado 11-. ... mm
labio de | — Contato PNP aberto 13-.% ... mm 02
3 — Mecéanico 156-. ... mm
_ 00 _ 00 vedagao Momerﬂo
de atrito
Dados do pedido:
Tipo de interruptor 01
Lado do
- 00 - 00
montagem (D/E) 05
Sentido Erro de
i=3 06 00 do movimento —— posicéao
: Distancia
i=b 16 MSK 060C 90 91 de comutacéo
i=10 26
] Canal porta-cabos
i=3 02 solto
i=5 11 MSK 076C | 92 93 — Comprimento 20, ... mm
15
i=10 21 com Caixa/conector 17
i=3 05 labio de | externo e solto
vedagao .
i=5 15 MSK 060C | 90 91 Came de aciona- 16
mento de um lado
i=10 25
. Came de aciona-
i=3 04 26
mento ambos lados
i=5 14 MSK 076C 92 93
i=10 24
Comprimento L
o }+
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s.) + 20 mm + L, Lca ‘
L \ ‘
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posigées de z:jl’\/' \ 1&'\1
comutagao mais afastadas. RTTIT : =
A curso de segurancga s, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor Se RGir=olefetival Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragao. ‘ |
L
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-110 Esquemas com medidas

Todas as medidas em mm

Representacdes em Curso max. Curso max.
diferentes escalas 2 305 (210) 2
Curso efetivo M4 — 6 prof. Curso efetivo
Curso de 2 U eaek el 2 Curso de
M8 — 18 prof. seguranga 10 10 seguranca
(8x) 90 62 10 62
| - e = —
0

[0} - N~—
-3 o 1©

Lubrificagao central (lubrificagdo com
70 L/2 graxa): optar por um dos pontos de
125 L lubrificagao com niple DIN 3405-AM6 150

Mesa comprida com ranhuras em T
Para came de

50 585 43 585 50 acionamento (M4)

110
|
|
i
i

46,5
8,5

E
oo

‘ 305
M Para came de

25 58,5 43 58,55 25 acionamento (M4)

=
;
ol | © t O | Mesa curta com ranhuras em T
® | e e
i
15155
210
OA01 MAO1, MA0O2 MAO03
] —1 1
M8 — 18 prof. = _ + B M8 — 18 prof. S T ——
| = 8 23 i 4 16 = i O
o 9 O o —feﬁ o= e f@ﬁ O
= 7 : 7 :/ :
- N\ LN
150 6P9
I
o] 1
| 1 i ey Ol¢ 1
i — < 4 ® ; ——
4 S | LT
o | I
@ I A Ry R == R . I . -
+ | 4] | I
i 1—: i_ i—:
o ol# ‘ ] o[ (\I# | ‘
; o[ || ™ i
ol?ﬁ N* 4g | ®18h7 1 : ‘N* 218h7
< 6Pol i <! ePel ‘
1) Sem banda de protegdo
) @664, D667
2) Com banda de protegéo
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129
109,5

Para porca
A DIN 508-M6
0
< 0
T~
6,2 4,9
B 2,5

ZIN

ol
o)

8,2
S

4,8

——

Para o canal porta-cabos

MGo1*, MG02*

i
) i
0 I s
|
B |
|
-
i‘ ‘ 7
?
||
H
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Para came de

725 585 43 585 725 =
I R == acionamento (M4)
Py J NS J N
2N R 2
M ida 0| | © B
T | f— TR M10 =12 prof. (8x)
com furos W‘ | } ‘ \‘u i
roscados va i A
Labio de 325 80_|_80_[_80_[ [325
vedagao 152,56
na mesa 305
25 585 43 585 25 Barmicamelde
= i acionamento M4)
- & S
Mesa curta - M10 - 12 prof. (8%)
com furos | —
roscados
MGO03, MG04 Motor Medidas (mm)
Redutor Motor
. [ Le D L,
S N MGO1| MGO03 sem com
N . .
— T MG02| MGO04 freio freio
o T T MSK 060C 162 50 116 226,0 259,0
o
— : : : MSK 076C 172 60 140 2925 2925
..ia ‘ ia
i
i
i
| £
:
i
i
! _ 1
i
oD * Na opgéo de acionamento 11: segundo eixo @18 x 43 mm

Configurador CAD disponivel na Internet sob:
www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-165

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Configuracéo e pedido

Abreviacao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKR-165-NN-2, ... mm
° Redugédo Com redutor L.,=400 mm
:
Execugéao Y
) -
9
i 8 i=1? | i=12
5 o OAO01
85
€ g 01 50
e
MAO1
= 01 a direita 01 03 -
<
g -
2 ) T maoz
[ =2
g2 y
3 1 01 03 -
g g 0 esquerda
2 E
£ o MAO03
o
o ambos
01 02 04 -
lados 05
MGO1 MGO02
~ — 30
L O Redutor
S T
5 ® 01 com - -
T = .
o _.g casquilho
£ET
8 = 31
com segundo eixo
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» L. = comprimento da mesa

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades

de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)!

1) Sem chaveta
2) Com chaveta
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Montagem do motor Motor Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
)
2 |’
Reducdo | Conjunto® | para motor | sem | com Protocolo Protocolo
i= estandar de medicao
freio
Sem interruptor e sem 00
- 00 - 00 canal porta-cabos
Interruptores:
— Contato PNP fechado 11-.% .. mm
- 00 - 00 - Contato PNP aberto 13-.£..mm
— Mecanicos 15-. .. mm
Dados do pedido:
- 00 - 00 Tipo de interruptor
Lado do M 02
montagem (D/E) domer\to
Sentido do movimento e atrito
- 00 - 00 Distancia de comutagéao 01
| porta-
Calrt'la porta-cabos 05
SOCO . ; 20 Erro de
i=8 10 omprimento ) . MM posicdo
Caixa/conector 17
externo e solto
i=12 20 MSK 076C | 92 93 Came de acionamento 16
de um lado
Came de acionamento
26
ambos lados
i=16 30
3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00» para 0 motor)
Comprimento L
[
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s.) + 40 mm + L, Lca !
L \ ‘
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posi¢des de EQCM | jni"‘/i
comutacéo mais afastadas. RTTIT : ”—%
A curso de segurancga s, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor Se I Curso efetivo | Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragao. 1 |
L
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Modulos lineares MKR

Modulo linear MKR-165 Esquemas com medidas
Todas as medidas em mm
Representagdes em L/2
diferentes escalas ‘
Curso max. Curso max.
20 2 400 2 20
Curso efetivo Curso efetivo
2 2
M12 — 20 prof. (4x) L—» M4 - 8 prof. ‘
120 Curso seg. o 3 (4x cada lado) Curso seg.
e S SN P S e
=] Il
=] — = 1]
& NN\ —
5 —8 ,[",,@ﬁf’,,,
S LI
B =l 2 5 Il
n M
82,5 Lubrificacdo central (lubrificacdo com
graxa): optar por um dos pontos de
lubrificagédo com niple DIN 3405-AM6
190 L 230
200
= | I I I I I
S T = B
0 . F R
‘ | ‘ i ‘
= I L 6\3'77}\7 '''''' ¥ '7'7}‘3'7'{3} 7777777777777777 g R
i X < o <
=) I N - e | © 1A
= ‘ - 10
Sl
o~ 1
! 120 |58,5/43|58,5 120
\
3547
11647
OAO01 MAO1, MA02 MAO03
V - ‘ = | =l !
m* A ‘ B K IRy
i 7 —
o~ : — | —
© I~ [ jy —
- i = i —
=] i ' = ‘
A | i
190
[
= —— — T—
H4 4 'F\
i I:‘:—
11 o L
Lol L’J:)
= | I R
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Para porca DIN 508-M8
A € DIN 557-M10

195
165

o ( o
0] (o) 5|
5 120
165 4.8
Para o canal porta-cabos
MGO1*, MG02* Motor Medidas (mm)
o Redutor Motor
i L D L
| 'ge 'm
i 1 i=8| i=12| i=16 sem com
N : freio freio
* | MSK 076C | 264,0 | 313,5| 313,5| 140,0 2925 2925
|
5 |
- i
|
[
I
e —
|
i
|
| _F * Na opgao de acionamento 31: segundo eixo &35 x 72 mm
|
’7—‘ Configurador CAD disponivel na Internet sob:
? www.boschrexroth.com/dcl
oD
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Modulos lineares MLR

Descricao do produto

Excelentes qualidades

MLR...: médulos lineares com patins de roldanas e transmisséao
por correia dentada para velocidades elevadas (até 10 m/s)

A Os médulos lineares com patins de roldanas sao
lubrificados Unicamemte com dleo!

Os modulos lineares MLR... sdo compostos de:

um perfil de aluminio compacto e anodizado
sistema integrado com patins de roldanas Rexroth
(roldanas no interior)

roldanas ajustadas sem folga sobre eixos excéntricos
uma mesa com lubrificagdo central a 6leo para todas
as roldanas

correia dentada pretensionada

interruptores para ajustar

um servomotor AC com unidade de controle
redutor adicional

protegéo através da correia dentada

Para montagem e manutengéo ver
instrucées do MKR/MLR.

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Médulos lineares com patins de roldanas e acionamento
por correia dentada

Devido & montagem especial com os patins de roldanas sem
folga integrados Rexroth é possivel realizar movimentos a
velocidades muito elevadas (até 10 m/s).
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Montagem
Montagem

1 Cabecote de acionamento
2 Correia dentada

3 Mesa com patins

4 Cabecote tensor

5 Corpo principal

Pecas de montagem:

6 Canal porta-cabos

7 Came de acionamento
8 Interruptor indutivo

9 Interruptor mecéanico
10 Caixa/conector

Execucoes

MAO1 e MAO2

Com acionamento (MA), sem redutor,

i =1, eixo para montagem do motor

a direita ou a esquerda.

MAO03

Como MAO1 e MA02,

eixo para montagem do motor em ambos
lados.

MGO1 e MG02

Com redutor, montagem do motor
através de flange e casquilho.

MGO03 e MG04

Com redutor integrado, montagem do
motor através de flange e casquilho.

Bosch Rexroth AG

MAO1 e MAO2

MGO03 e MG04

89
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Modulos lineares MLR

Dados técnicos
Flexao

Uma propriedade especial dos modulos
lineares ¢ a possibilidade de montagem
sem apoio.

Porém é necessario ter em conta a
flexdo: esta limita a possivel carga. Ao
ultrapassar a flexao maxima admissivel,
deve-se colocar um apoio adicional.

Flexao maxima admissivel f,,,,

Exemplo

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

L
L/2
[ ,_rl 1
AN F
{ng; fmax ! =
| o A [

A flexdo maxima admissivel f,, depende
do comprimento L e a carga F.

A fnax N@0 deve ser ultrapassado!
Quando as exigéncias sao grandes
com respeito a dinamica do sistema,
deveria colocar-se um apoio a cada

300 a2 600 mm.

Médulo linear MLR-080: A flexdo f esta claramente por debaixo
L=3000 mm da flexdao maxima admissivel f,,, por
F=500N isso ndo se necessita nenhum apoio
Do diagrama 10-80: adicional.

f=0,9 mm

fra = 3,4 mm
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Os seguintes diagramas valem para:

- encaixe fixo

(200 & 250 mm por cada lado)
— 6 a 8 parafusos por cada lado
— estrutura base rigida

Bosch Rexroth AG 91

MLR-080
=
45 I— o =
' =z=[2 | 8 2| o
=So o S [ @
— 40 SES 88— 1! u
IS ‘03’" Il /i 'y //
E35 g 4
IS
= 30 lxﬂﬁ‘
| Y L/
2,5 ta "
- /, ; /
1,6 /
W T
0,5 /A’//l// //
0 v &
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
L (mm) —»
MLR-110
=
> =<
45 22251 o888
' 000 =] g ch)) N = Il
S I
SISHS VAN
40 R
— g &
€35 Wt 7/ /
\E, 30 — /
L= il
o | /] //
25 -
///
2,0 74
1,0 //é/// //
05 e ////
: =
0 T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

L (mm) —>



92 Bosch Rexroth AG Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Modulos lineares MLR

Dados técnicos

Dados técnicos gerais

Compri- | Capacidades de Momentos Cargas maximas | Massa| Compri-| Compri-| Momento de
mento da | carga dindmicas” | dindmicos” admissiveis | movel mento mento inércia de
mesa minimo maximo superficie
Forgas Momentos
Cx Cy Mt ML Fx max Fy max Mt max MI max I-min Lmax Ix Iy
(N) (N) | (Nm) | (Nm) (N) (N) | (Nm) | (Nm) (kg) (mm) (mm) | (cm*) | (cm¥)
MLR-080 190| 17150 10050 | 226 316 | 2500 | 1500 35 158 1,7 480 10000 128 201
MLR-110 305| 31000 18200 | 629 1121 | 8000 | 4800 49| 302 33 605 10000 | 479] 692

*) Capacidades de carga dindmicas e momentos para o calculo da vida util

Nota sobre as capacidades

de carga dindmicas e momentos

O célculo das capacidades de carga
dindmicas e momentos se baseia em
100.000 m de curso. Mas quase sempre
se utilizam s6 50.000 m.

Para estabelecer uma comparagao é
preciso multiplicar por 1,26 os valores
C, M, e M, da tabela.

Carga equivalente combinada da guia My M| M|
Feomb =|Fy| + |F,| + C M T C-W +C ML
Medida (mm) C = capacidade de carga dinamica  (N)
Z F.omp= carga equivalente combinada  (N)
MLR-080 50 F, = forgaem sentidoy (N)
MLR-110 55 F, = forca em sentido z (N)
L = vida util nominal em metros (m)
L, = Vida util nominal em horas (h)
M. = momento longitudinal dindmico (Nm)
M, = momento de torgdo dindmico (Nm)
M, = momento de torgdo
4 volta do eixo x (Nm)
M, = momento de torg&o
avolta do eixo y (Nm)
M, = momento de torgao
Vida util nominal do sistema de c 3 a volta do eixo z (Nm)
guiamento em metros: L =( o ) 10° Vm = velocidade média (m/s)
Z, = ponto de aplicagdo da forga  (mm)
Vida util nominal do sistema de L= L
guiamento em horas: h™ 3600 - v,
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Dados de acionamento

Bosch Rexroth AG
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Reducéo do | Momento de | Constante | Dados da correia dentada
redutor | acionamento | de avango
maximo
i M, Tipo de | Largura Passo | Forca max. Limite de | Constante de
correia de operacao | elasticidade | elasticidade
da correia especifica
Cspec
(Nm) (mm/rot.) (mm) (mm) (N) (N) (N)
MLR-080 1 32,0 205,00 AT 5 50 5 980 3500 0,875-108
1 com chaveta 27,0 205,00
3 10,7 68,33
5 6,4 41,00
10 3,2 20,50
MLR-110 1 80,0 290,00 AT 10 50 10 1740 7500 2,12-108
1 com chaveta 27,0 290,00
3 26,7 96,66
5 16,0 58,00
10 8,0 29,00
Médulo de elasticidade E E = 70.000 N/mm?
Comprimentos acima de L., Comprimentos maiores que L, sob
consulta.
Peso Comprimento da mesa | Acionamentos Peso
Calculo do peso sem montagem do (mm) (kg)
motor e dos interruptores. MLR-080 190 sem acionamento 0,0089-L +4,4
Férmula do peso: acionamento i = 1 0,0089-L+4,9
Peso (kg/mm) - comprimento L (mm) + com redutor adicional 0,0089:-L + 8,3
peso de todas as pegas independentes com redutor integrado LPB | 0,0089 - L + 6,3
do comprimento (mesa, placas finais, MLR-110 305 sem acionamento 0,0141 - L+ 9,7
etc.) (kg) acionamento i = 1 0,0141 - L + 10,1
com redutor adicional 0,0141 - L + 16,9
com redutor integrado LPB | 0,0141 - L + 14,9
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Modulos lineares MLR
Dados de rendimento

MLR-080

Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 65,27 mm

sem motor (i —_ 1) Velocidade Ve até 10 m/s
Momento de inércia das massas Jg (21,1 + L (mm) - 0,00379) - 104 kgm?
(mesa curta)
Momento de inércia das massas J, (29,7 + L (mm) - 0,00379) - 10~* kgm?
(mesa comprida)

Funcionamento horizontal

MSK 040C, HCS02.1E-W0028, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 1 2 3 4 4 6 10 14 18 10 20 40 60 80

it (ms) 77 89 100 110 75 85 105 130 155 110 145 210 280 364

Sa (mm) 190 220 250 278 120 145 180 220 263 110 145 210 280 364
(m/s?) 65 56 50 45 47 40 32 26 22 18 13,56 9,4 7 55

Ve (m/s) 5 3,4 2

* (mm) + 0,1

MSK 050C, HCS02.1E-W0028/W0054, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 2 5 8 11 14 6 14 22 30 38 20 40 60 80 100
t, (ms) 85 110 135 160 185 145 205 255 315 375 230 300 370 445 510
Sa (mm) 210 270 335 400 465 300 420 525 645 760 230 300 370 445 510
a (m/s2) 60 46 37 31 27 28 20 16 13 11 8,6 6,6 5,4 4.5 3,9
Ve (m/s) 5 4.1 2

= (mm) + 0,1

MSM 041B, HCS011E-W0013, 230 V

i 5 10

Mgy (kg) 2 4 6 8 10 10 15 20 25 30 35 40
(tA (ms) 29 36 43 49 55 42 53 61 69 78 86 95
S, (mm) 30 37 43 49 55 21 27 31 35 40 43 48
a (m/s2?) 68 55 47 40,8 36,2 23 19 16 14,5 12,8 11,5 10,5
Ve (m/s) 2 1

& (mm) +0,1

Funcionamento vertical (corpo principal fixo, movimento da mesa)
MSK 040C, HCS02.1E-W0028, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 1 2 3 4 2 6 10 14 18 5 10 15 20 25
t, (ms) 80 95 110 125 65 95 125 160 215 105 135 165 208 285
Sa (mm) 200 230 270 313 105 155 215 275 360 105 135 165 208 285
a (m/s2) 63 54 46 40 54 37 27 21 16 19,5 15 12 9,6 7
Ve (m/s) 5 3,4 2

* (mm) +0,1

MSK 050C, HCS02.1E-W0028/W0054, 3 x 400 V

i 3 5 10

Mgy (kg) 2 5 8 11 14 5 10 15 20 25 10 20 30 40 50

it (ms) 85 115 155 195 230 150 205 265 342 436 235 340 500 400 740

S, (mm) 215 290 380 465 570 310 420 540 700 895 235 340 500 200 370
(m/s?) 58 43 33 26 22 27 20 15,6 12 9,4 8,56 5,9 4 2,5 1,35

Ve (m/s) 5 41 2 1

* (mm) +0,1
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MLR-110
Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 92,2 mm
sem motor (i = 1) Velocidade v e até 10 m/s
Momento de inércia das massas J, (77,05 + L (mm) - 0,0123) - 1074 kgm?
(mesa curta)
Momento de inércia das massas J, (146,35 + L (mm) - 0,0123) - 1074 kgm?
(mesa comprida)
Funcionamento horizontal
MSK 060C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mg, (kg) 3 5 7 9 8 16 24 32 40 50 20 60 100 140 180
t. (ms) 85 95 105 115 120 155 190 215 250 300 175 260 350 435 520
Sa (mm) 210 235 260 285 275 350 420 480 555 665 210 310 420 520 626
(m/s?) 59 53 48 44 37 29 24 21 18 15 13,5 9,2 6,9 55 4.6
Vgc (m/s) 5 4.5 2,4
* (mm) +0,1
MSK 076 C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mgy (kg) 4 8 12 16 20 24 10 20 40 60 80| 100 20 60| 100 | 140 | 180 | 200
t. (ms) 150 | 170| 185 | 210 | 230 | 240 | 275 | 310 | 380 | 340 | 390 | 440 | 476 | 555 | 615 | 690 | 770 | 800
S, (mm) 380 | 430 | 465 | 520 | 570 | 600 | 550 | 615 | 760 | 505 | 585 | 660 | 476 | 555 | 615 | 690 | 770 | 800
a (m/s?) 33 29 27 24 22 211145 13/105| 89| 7,7| 68| 42| 36|325| 29| 26| 25
Ve (m/s) 5 4 3 2
* (mm) +0,1
Funcionamento vertical (corpo principal fixo, movimento da mesa)
MSK 060C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mgy (kg) 3 5 7 9 6 10 18 26 34 40 20 30 40 50 60 80| 100
U (ms) 85| 100 | 110 | 125| 120 | 140| 190 | 423 | 205| 250 (| 210| 260 | 320 | 410 | 520 | 370 | 835
S, (mm) 215 | 245| 275| 310| 266 | 315 | 420 | 545| 310 | 375 260 | 310| 385 | 490 | 625| 185| 420
(m/s?) 58 51 45 40 38 32 24| 18,5 | 14,5 12| 115 9,3 7,5 5,9 4.6 2,7 1,2
Ve (m/s) 5 45 3 2,4 1
* (mm) +0,1
MSK 076 C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V
i 3 5 10
Mgy (kg) 4 8 12 16 20 6 10 18 26 34 40 20 40 60 80 100
t. (ms) 160 180 210 | 240 | 265 210 | 220 | 265 310 | 366 417 | 280| 375| 540 | 870 1800
Sa (mm) 390 | 445| 520| 595| 655 310 | 330| 395| 465 | 550 | 625 140 190 | 270 | 485 910
a (m/s2?) 32 28 24 21 19| 145 | 136 114 9,7 8,2 72| 356 | 2,66| 1,85 115| 0,55
Ve (m/s) 5 45 3 1
@ (mm) +0,1
a = aceleragdo (m/s?) MSK = servomotor
i = reducéo do redutor (=) MSM = servomotor
m,, = massa (kg) VRDM = motor de passo
s, = curso de aceleracéo (mm) HCS =regulador digital
t, = tempo de aceleragéo (ms)
vee = velocidade (m/s)
* = repetibilidade (mm)
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Modulos lineares MLR

Modulo linear MLR-080

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Configuracéo e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MLR-080-NN-2, ... mm
o Reducao
=
£
Execucao ©
) -
X 5 com ranhuraem T
i 8 |i=17]i=12]i=3]i=5]i=10 !
5 o OAO01
S €
g % 01 sem 50
e
MAO1
Eixo &
" 01 X081 01 | 03 -
< direita
g -
2 ! T a0z
5 5 o
E3 o1 4 | o1 | o3 -
S0 esquerda
2 €
£ o MAO03 .
o Eixo
© o1 ambos | 02 | 04 -
lados
2 Redutor 10 01
g o adireita/ | - -
o
Y G esquerda
O T
5 © 01
o 0o
1 Redutor 11
§ § adireita/ | - - Redutor com um
esquerda segundo eixo
0
g5
(O]
23
P Redutor
2o -
5 0 01 adireita/ | - - 20
T C
[ esquerda
o
53
°e
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» L. = comprimento da mesa

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)!

1) Sem chaveta

2) Com chaveta

3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00» para o motor)

4) Motores de passo sob consulta
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Montagem do motor Motor Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
<
2 |’
Reducdo | Conjunto?® para sem com Protocolo| Protocolo
i= com motor? estandar de
redutor freio medicdo
|
Sem interruptor e 00
- 00 - 00 sem canal porta-cabos
Interruptores:
— Contato PNP fechado 11-. ... mm
- 00 - 00 — Contato PNP aberto 13-. £ .. mm
— Mecéanico 15-. ... mm
Dados do pedido:
- 00 - 00 Tipo de interruptor
Lado de montagem (D/E)
Sentido do movimento
Distancia de comutagéo 02
- 00 - 00 Momento
de atrito
Canal porta-cabos solto
i=3 01 — Comprimento 20, ... mm 01
i=b 10 MSK 040C 86 87
i=10 20 Caixa/conector 17 05
i=3 02 externo e solto Erro de
i=5 11 MSM 041B 110 111 .
posigao
i=10 21 Came de acionamento
i=3 04 externo 16
=5 14 MSK 050C 88 89
i=10 24
i=3 50
i=5 55 MSK 040C 86 87
i=10 60
i=38 51
i=5 56 MSM 041B 110 111
i=10 61
i=3 54
i=5 58 MSK 050C 88 89
i=10 63
Comprimento L
o }+
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s.) + 100 mm + L, Lca !
Lo e
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posi¢des de EEM i jni"vi
comutagao mais afastadas. RTTIT : =
A curso de segurancga s, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor Se I Curso efetivo | Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragao. 3 |
L
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Modulos lineares MLR

Modulo linear MLR-080 Esquemas com medidas

Todas as medidas em mm
Representagdes em
diferentes escalas

L/2 ‘
Curso max. ‘ Curso max.
‘ 2 190 2 ‘
Curso efetivo M4 — 8 prof. Curso efetivo ‘

Curso seg. 2 2 Curso seg.

M6 — 10 prof. (4x) (4x cada lado)

50 / 10 50
\ 75 -
4 s 4 .
i gy
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&\‘j N\ N2 A

Lubrificagdo central: optar por um dos pontos
de lubrificagao com niple DIN 3405-AM6.

55 Utilizar 6leo com uma viscosidade de

1000 mm?/s & 40 °C!
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Para porca

| 60 A A DIN 557-M5
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Para o canal porta-cabos

MGo1*, MG02* MGO03, MG04 Motor Medidas (mm)
ik Redutor Motor
' H
| " I L D L,
- T I P MGO1 MGO03 sem com
1 7" 7777777777 B JE . .
&b MG02 MGO04 freio freio
Tl
* | @Y» T T MSK 040C 135 41 82 185,56 215,5
| o
I 1 : : : MSK 050C 145 51 98 203,0 233,0
g, : | — MSM 041B 140 46 80| 1120 149,0
& !
i !
| |
i i
I i £
] i -
{7 i 7 ‘
i i
i i 1
| |
\ F oD * Na opgéo de acionamento 11: segundo eixo @18 x 43
|
’7—‘
|
| Configurador CAD disponivel na Internet sob:
oD www.boschrexroth.com/dcl
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Modulos lineares MLR

Modulo linear MLR-110

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Configuracéo e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MLR-110-NN-2, ... mm
o Reducao
=
£
Execucao ©
) -
X 5 com ranhuraem T
b8 [i=17]i=12|i=3]i=5]i=10
5 o OAO01
S €
g g 01 sem 50
g 2
MAO1
. 01 Exod 1 o1 | os -
< direita
g -
2 ! T a0z
55 s
E3 o1 ¥4 | o1 | o3 -
59 esquerda
2 €
£ o MAO03 .
o Eixo
© o1 ambos | 02 | 04 -
lados
= Redutor 10 05
g o a direita/ - -
£ 0
T o esquerda
ST
5w 01
]
1 Redutor 11
g 3 adireita/ | - - Redutor com um
esquerda segundo eixo
0
o
(O]
£3
- 8 Redutor
S o
50 01 adireita/ | - - 20
T c
o = esquerda
o
£ =
° %
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» L. = comprimento da mesa

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades
de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)!

1) Sem chaveta

2) Com chaveta

3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00» para o motor)

4) Motores de passo sob consulta
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Montagem do motor Motor Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
)
2 |’
Reducdo | Redugdo? para sem com Protocolo | Protocolo
i= com motor? estandar de
redutor freio medicdo
Sem interruptor e 00
- 00 - 00 sem canal porta-cabos
Interruptores:
— Contato PNP fechado 11-. £ ... mm
- 00 - 00 — Contato PNP aberto 18-.£..mm
— Mecanico 15-. .. mm
02
Dados do pedido:
- 00 - 00 . i P Momeﬁto
Tipo de interruptor de atrito
Lado de montagem (D/E)
Sentido do movimento 01
Distancia de comutagéo
- 00 - 00
05
Canal porta-cabos solto Erro de
=3 06 — Comprimento 20, ... mm posicao
i=b 16 MSK 060C 90 91 Caixa/conector .
i=10 26 externo e solto
i=3 02
: Came de acionamento 16
i=5 11 MSK 076C 92 93 de um lado
i=10 21
Came de acionamento 26
i=3 05 ambos lados
i=5 15 MSK 060C 90 91
i=10 25
i=3 04
i=5 14 MSK 076C 92 93
i=10 24
Comprimento L
o }+
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga s,) + 70 mm + L, Lca ‘
L \ ‘
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posigées de z:jl’\/' \ ZGCG=|'Vi
comutagao mais afastadas. RTTIT : =
A curso de segurancga s, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor Se | Curso efetivo | Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragao. ‘ |
L
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Modulos lineares MLR

Modulo linear MLR-110 Esquemas com medidas

Todas as medidas em mm
Representagdes em
diferentes escalas

L/2
Curso max. Curso max.
2 305 2
Curso efetivo Curso efetivo
Curso seg. ) M4 = 6 prof ) ‘ Curso seg.
M8 ~ 18 prof. 35 (4x cada lado) 35
(8x) 920 o
P e ) )
10
o5 7 —
o N7 v
Lubrificagao central: optar por um dos pontos
de lubrificagdo com niple DIN 3405-AM6.
70 Utilizar 6leo com uma viscosidade de
1000 mm?/s 4 40 °C!
125 L 150

Para came de
725 585 43 585 72,5 acionamento(M4)
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Para porca DIN 508-M6 165 DIN 508-M6
LOi B i ificaca
10 25 Niple de lubrificagao
tipo DIN 3405-AM6
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Para o canal porta-cabos
MGo1*, MGO2* MGO03, MG04 Motor Medidas (mm)
o Redutor Motor
' H
: R [ Le D Lo
- S R MGO1 MGO03 sem com
1 7" 7777777777 B jg . .
i MGO02| MGo4 freio freio
“
* | @Y» T T MSK 060C 162 50 116 226,0 259,0
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I — : : : MSK 076C 172 60 140 2925 2925
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| |
\ F oD * Na opgéo de acionamento 11: segundo eixo @18 x 43 mm
|
’7—‘
|
; Configurador CAD disponivel na Internet sob:
oD www.boschrexroth.com/dcl
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Sistema de comutacdo MKK, MKR, MLR

Visao do sistema de comutacéao

Visao do sistema de comutacao

1 Caixa e conector
Interruptor mecéanico

(com pegas de montagem)

3 Interruptor indutivo

(com pegas de montagem)

4 Came de acionamento

5 Canal porta-cabos (liga de aluminio)

6 Sensor de campo magnético com
canal porta-cabos (MKK/MKR-040)

7 Sensor de campo magnético com
conector e suporte do sensor

(MKK/MKR-040)

Interruptor mecanico
(dados técnicos)

Repetibilidade + 0,05 mm
Temperatura ambiente -5°Ca+80°C
admissivel

Tipo de protegcao IP 67

Tempo de reacdo <2ms

Isolamento

Grupo C segundo VDE 0110

Tensdo admissivel para a
combinagdo com interruptor
e tomada-conector

10 at¢ 30 VAC

Corrente continua

5A

Poder de conexédo
a 220V, 40-60 Hz

cosp =08a2A

Resisténcia de transmissao
em estado novo

<240 mQ

Conexao

Conexio roscada

Sistema de contato

Comutador unipolar

Sistema de comutacgao

Sistema de salto

B;oq conforme EN ISO 13849-1

10.000.000 ciclos de comutagéo

Interruptor indutivo com cabo selado e fixo

(3 x 0,14 mm? Unitronic)
Dados técnicos

Comutagéao PNP aberto/fechado
Repetibilidade <0,1 mm

MTTFd (conforme EN 13849) 835 anos

Tensao de servigo 10 at¢ 30 VDC
Ondulacao remanecente <36V

Corrente em vazio <3 mA

Carga <200 mA

Queda de tensdo durante acarga | <2V

Temperatura ambiente admisible

-25°C até +70 °C

Tipo de protegéao

IP 65

Comprimento do cabo

3m

Conexao do extremo do cabo

Extremos abertos

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Interruptor mecénico ‘ 20
com pega de montagem 6 o T 0
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Outras medidas de conexdao = B 112-113

Interruptor indutivo Interruptor indutivo

com pega de montagem
para as tamanhos

-040, -065, -080, -165 30
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Montagem de interruptores MKK/MKR-040

Montagem de interruptores
com sensor de campo mag-
nético e canal porta-cabos

1 Interruptor (sensor de campo
magnético) com cabo selado e fixo

2 Cabo

3 Canal porta-cabo

A comutacdo se realiza através de um

ima. Este esta integrado na mesa (ndo

se necessita de came de acionamento).

As posigdes de comutagdo podem ser

ajustadas em todo o curso.

Execucgao

— Sensor Hall (contato PNP fechado) ou
— Sensor Reed (comutador)

Para os dados técnicos ver a seguinte
pagina «Sensor de campo magnético».

Indicagdes de montagem

Deslizar os sensores de campo mag-
nético dentro da ranhura superior do
canal porta-cabos e fixar com pernos
roscados. Introduzir lateralmemte o cabo
dentro da ranhura. Para maior informa-
G&o sobre a montagem e a posicédo de
comutagéo ver as instrugdes.

A montagem do sensor devera se rea-
lizar s6 de um lado do médulo linear
(direita ou esquerda), e depois fixar este
ultimo a estrutura base do médulo.

Montagem do sensor de cam-

po magnético com o conector

e o suporte do sensor

Grupo de componentes para

montagem do sensor

1 Sensor (Hall ou Reed)

2 Suporte do sensor com pernos
roscados (soltos) e porca quadrada

3 Suporte do cabo (3 pegas) com
perno roscado (solto)

4 Conector

A comutacéo se realiza através de um

ima. Este esta integrado na mesa (ndo

se necessita de came de acionamento).

As posicoes de comutagdo podem ser

ajustadas em todo o curso.

Indicagdes de montagem

A montagem do sensor devera se rea-
lizar s6 de um lado do médulo linear
(direita ou esquerda), e depois fixar este
ultimo a estrutura base do modulo.

Para a descrigdo de montagem e a deter-
minagao das posi¢goes de comutagédo
ver as instrugdes de montagem dos
modulos lineares.
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Sistema de comutacdo MKK, MKR, MLR

Montagem de interruptores MKK/MKR-040

Sensor de campo magnético Sensor Hall Sensor Reed
Tipo de contato PNP fechado Tipo de contato Comutador
Velocidade max. 2 m/s Velocidade max. 2 m/s
Dados técnicos Tempo de subida 1,5 ps Tensdo de comutacgdo | <30V DC
(10 % ... 90 %) Corrente de <500 mA
Sensor Hall Tempo de descida 6 s comutacéo
Referénica Comprim. do cabo (90 % ... 10 %) Resisténcia de <200 mQ
R3476 010 03 2m Tensao de servigo 3,8—30 VDC contato
R3476 017 03 10m Corr. de alimentacao | max. 10 mA Poténcia de <5W
Corrente de saida max. 20 mA comutacao
Corrente de perdade | <10 pA Temperatura ambien- | -40 °C ... 85 °C
Sensor Reed saida (ndo conetada) te admissivel
Referénica Comprim. do cabo Temperatura ambien- | -40 °C ... 85 °C Tipo de protecao IP 65
R3476 009 03 2m te admissivel Conexao do extremo | Extremos abertos
R3476 015 03 10m Tipo de protecédo P67 do cabo
Conexao do extremo | Extremos abertos
do cabo
Ligacao Sensor Reed
Sensor —O Branco: +3,8...30 VDC
Hall o |I| Castanho
—o0 [4]Verde: saida
: N1 o4 Branco
Prolongamento do cabo para | o[3] Verde
o sensor (Hall/Reed) com 0 [3] Castanho: massa OV

conector

O prolongamento do cabo (aprox. 5 m)

se fornece com um encaixe M8 x 1 para

a conexao ao sensor.

@)

M s oM
N 4
N\

/

Prolongamento do cabo
Referénica Contato do encaixe
R3476 025 03 | sobre condutores

=

1

castanho

|
|
|
|
|
i
|
M8x1

8
azul

4
preto

Tipo de protecao
IP 66 em estado de conexédo

Caixa-conector MKK/MKR-040

1 Caixa
2 Conector
Indicagdes

A caixa e o conector possuem 5 pélos.
A caixa e o conector ndo estéo ligados.

Devido a montagem com um deslizamento variavel pode-se otimi-
zar as posigoes do interruptor durante a colocagdo em servigo.
O conector pode ser montado em trés sentidos diferentes.

Grupo de componentes caixa/conector R1175 601 02

Quantidade de polos 5 99
Tens&o admissivel em combinagéo | 10-30V DC ‘ 1 45 *{i
com interruptor e caixa/conector —— =T
Corrente nominal (a 25 °C) 4 A/ contato (i QEL 7 i) b
W Y = [\

-25 °C até +85 °C

>50

Parafuso de pressdo M16x1,5
adaptador de vedagéo muiltiplo i
(furo 3x3,5mm) inclusive tampa de
vedagao e tampdes cegos

5 cabos de 0,34 mm, 0,5 m de

comprimento
Conexao por mola 0,14-0,5 mm

Aparafusado com lingueta
@ do cabo 4-8 mm

Temperatura ambiente admissivel
Ciclos de inser¢édo
Guia do cabo na carcaga

L

Conexao da caixa plana

59

Conexdo do conector
Guia do cabo no conector
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Montagem de interruptores MKK/MKR/MLR -065 a -165

Caixa-conector

e Colocar a caixa do lado onde se encontra a maior quantidade 51
de interruptores (ver o exemplo da pagina seguinte). 3

50 4,5 &‘
A caixa e o conector possuem 16 pdlos. \ ‘ \
A caixa e o interruptor ndo estio ligados. Desta maneira pode-se 7\ H A
otimizar as posigdes de comutagdo na colocagio em servigo. \
Se fornece um conector. -
O conector pode ser montado em trés sentidos diferentes (ver

figura).

12,6

35
‘\/\: \
&y

!
==
PG 16

|-

Grupo de componentes da tomada-conector R1175 001 53

Quantidade de polos 16
Tensao admissivel para a 10 até 30 VDC
combinagao com interruptor !
e tomada-conector :
Corrente nominal (a 25 °C) 8 A / contato 2 !
Temperatura ambiente admissivel |-20 °C até +125 °C :
Ciclos de insergao > 50 \
Entrada do cabo na carcaca 1 vedagédo com orificio é‘E
2x55mm,1x35mm
1 vedagao ajustavel,
@ max. 14 mm
Conexao da flange da tomada Conexao soldada, < 1 mm
Conexao do conector Conexdo soldada, <1 mm
Entrada do cabo no conector Aparafusado a pressao,
diametro do cabo 10 - 14 mm
Pedido de interruptores e das pecas de montagem
Pos. Tamanho
-040 -065 -080 -110 -165
1 Caixa-conector R1175 601 02 | R1175 001 53
2 Interruptor mecanico com pecas R1175 001 51

de montagem

S6 o interruptor mecanico R3453 040 16

3 Interruptor indutivo

- Pegcas de montagem sem interruptor | R1175 001 52 | R1175 001 52 R1175 001 52 R1175 201 52 | R1175 001 52

- Contato PNP fechado

R3453 040 01

R3453 040 01

- Contato NPN fechado

R3453 040 02

R3453 040 02

- Contato PNP aberto

R3453 040 03

R3453 040 03

- Contato NPN aberto

R3453 040 04

R3453 040 04

4 Came de acionamento

R1175 001 50

R1175 001 50

5 Canal porta-cabos

R0396 620 18

R0396 620 17

Canal porta-cabos

¢ A fixacédo faz-se sobre as ranhuras
laterais do corpo principal. Os para-
fusos de fixagdo encaixam no perfil
garantem a fixagao segura do canal
porta-cabos.

Para a posigédo da ranhura ver nas
tabelas «Configuragéo e pedido» e «Es-
quemas com medidas».

O canal porta-cabos fixa no maximo dois
cabos de interruptores mecanicos e trés
de interruptores indutivos.

Os parafusos de fixagdo e mangas do
cabo se encontram no fornecimento.

| G |

17
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Sistema de comutacdo MKK, MKR, MLR
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Exemplos de montagem dos interruptores mecanicos/indutivos

Determinar as posicoes de
comutacao

Distancia de comutagéo = a distancia
entre o centro da mesa (CM) e o ponto

zero (0), quando um interruptor & ativado

(indicado em mm).
Exemplo para um interruptor mecéanico
de fim de curso (sempre que o ponto
zero se encontre em L/2):
Maxima distancia de comutagao =
=0,5 x (curso max.) — curso de
seguranga
= 0,5 x curso
Para um funcionamento seguro do mo-

dulo linear, a curso de seguranga devera

ser maior que a distancia de frenagem.
No MKR... e MLR...:
Como valor orientativo para a distancia

de frenagem se pode considerar o curso

de aceleracio s,.

No MKK...:

Como valor orientativo para a curso de
seguranga (distancia de frenagem) é

Esquerda

Direita

Recomendagéo geral:
— 2 interruptores mecanicos
— 1 interruptor indutivo

Sentido do movimento +

0,5 x curso Curso de seguranca

0,5 x curso max.

Observar a distancia de comutacéo
minima possivel (determinada pelas
pecas de montagem):

suficiente na maioria dos casos: Deslizar as placas com interruptores mecanico — mecanico = 60 mm
Curso de seguranga = 2 - passo do dentro da ranhura e fixar com dois per- mecanico — indutivo = 45 mm
fuso P nos roscados. indutivo — indutivo = 28 mm
N
| =)
| 1 :r
] e} |
| 11 |
| - o
‘ ~—
i 11
|
| MKK-040 I_I
I MKR-040
|
|
|
\
26
20 26 ‘ ‘ S
‘ +
o | | | | L, o]
‘ n
N T T —F
= ;o 8 1
f l—I | == E N \ } ‘(2
SEL 1 ® MKK-080 D)
MKi06s ({0 MKR-080
MLR-080

MKR-065
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Maédulos lineares MKR-145
Descricao do produto

Excelentes qualidades

MKR-145: modulos lineares com patins de esferas com duas
guias, para momentos elevados e transmissao por correia den-

tada para altas velocidades

O modulo linear MKR-145 ¢ composto por:

— um corpo principal em perfil de aluminio anodizado com

grande rigidez prépria

— patins de esferas com duas guias Rexroth com bandas

de protecao
— uma mesa em perfil de aluminio com quatro patins
compridos

— um redutor planetario integrado na polia de acionamento

— com ou sem redutor para montagem do motor
— servomotor AC (outros motores sob consulta)

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

MKR-145

— interruptores para ajustar
— unidades de controle

Para montagem, manutengéo e colocagdo em servigo ver as instrugoes.

Dados técnicos

Dados técnicos gerais

Comprimento Capacidade de Momento Massa Compri- Compri- Momento de inércia
da mesa carga dinamica dinamico movel | mento min. | mento max. de superficie
c ML Mt min Lmax Ix Iy
(mm) (N) (Nm) (Nm) (kg) (mm) (mm) (cm?) (cm?)
MKR-145 400 98 700 | 14600 | 5 700 10,6 760 * 6 000 2 790 1955
Cargas maximas admissiveis
Forcas Momentos
X max Fy max t max | max
(N) (N) (Nm) (Nm)
MKR-145 49 350 49 350 2 850 7 300

Modulo de elasticidade E

Nota sobre as capacidades
de carga dindmicas e momentos

E = 70.000 N/mm?

O célculo das capacidades de carga
dinamicas e momentos se baseia em
100.000 m de curso. Mas quase sempre
se utilizam s6 50.000 m.

Para estabelecer uma comparagéo é
preciso multiplicar por 1,26 os valores
C, M, e M, da tabela.

Z, = 50,5mm
(ponto de aplicagéo da forga)

*) para um curso teérico de 100 mm
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Dados de acionamento

Bosch Rexroth AG

111

Reducé@o | Momento de | Constante | Diametro | Dados da correia dentada
do redutor i | acionamento | de avanco | do aciona-
maximo M_ mento
Tipo de | Largura| Passo Forca Limite de | Constante de
correia max. de | elasticidade | elasticidade
operagao especifica
da correia
(Nm) (mm/rot.) (mm) (mm) (mm) (N) (N) (N)
MKR-145 1 80,0 290,00 922 | AT 10 50 10 1740 7500 2,12-10°
1) 27,0 290,00
3 26,6 96,66
5 16,0 58,00
10 8,0 29,00
*) Com chaveta
Carga equivalente combinada da guia . =\F ‘ . \F ‘ L ,“\L"_I_ G M ic w
comb y z M ML ML
Vida util
Vida util nominal do sistema de c 3 C = capacidade de carga dinamica  (N)
guiamento em metros: L= ( F- ) 10° L = vida atil nominal em metros (m)
Lh = vida util nominal em horas (h)
o ) ) F_.., = cargaequivalente combinada  (N)
V|dg atil nommil do sistema de L L v = velocidade (m/min)
guiamento em horas: "~ 3600 - v,,
Massa do sistema linear Comprimento da mesa | Acionamento Massa
(mm) (k@)
MKR-145 400 | sem acionamento 0,0306-L+17,4

Célculo do peso sem montagem do
motor e de interruptores.

Férmula:

Massa (kg/mm) - comprimento L (mm) +
massa de todas as pegas independen-
tes do comprimento (mesa, cabegotes,
etc.) (kg)

acionamento i =1

0,0306-L+17,7

com redutor

0,0306 - L + 24,6
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Modulos lineares MKR-145

Dados técnicos
Flexao

Uma propriedade especial dos modulos
lineares ¢ a possibilidade de montagem
sem apoio.

Porém é necessario ter em conta a
flexdo: esta limita a possivel carga. Ao
ultrapassar a flexdao maxima admissivel,
deve-se colocar um apoio adicional.

Flexao maxima admissivel fma

X

Exemplo

O diagrama vale para:
— encaixe fixo

(apréx. 350 mm por cada lado)
— 6 a 8 parafusos por cada lado
— estrutura base rigida

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

L/2 ‘

A flexdo maxima admissivel

max

depende
do comprimento L e da carga F.

A f ., no devera ser ultrapassado!

Moédulo linear MKR-145:
L=4000 mm
F=2000N

Do diagrama:

f=0,47 mm
f,=29mm

m

A flexao f esta claramente por debaixo
da flexdo maxima admissivel f__, por
isso ndo se necessita nenhum apoio
adicional.

MKR-145
SIS
S
T 4,0 1 ‘L// 44//
35
£ 30 — —T F=4000 N
=25 — /Y
2,0 T //////F=3000N
i = 7
e Ve /////// F=2000 N
16 /// F=1000N
: =500 N
il _—m—m—_mmm—m—mm_—_—mE—_—_—_ = r/ -
0 T T

I
0 500 1000 1500 20002500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

L (mm) —»
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Dados de rendimento

As tabelas contém exemplos de valores para o rendimento segundo a combinagéo de redutores, motores e reguladores. Estas
s6 apresentam valores aproximados, e para cada caso deverédo ser recalculados para verificagéo.

Mais informagdes sobre os motores, reguladores e comandos ver os catalogos «IndraDrive Cs» e «IndraDrive C para sistemas
lineares». Aqui nao se considerou uma verificagdo detalhada do momento efetivo do motor nem do regulador.

Dados de acionamento Diametro de acionamento da polia 92,2 mm

sem motor (l = 1) Velocidade max. até 5 m/s
Tipo de correia AT 10, largura 50 mm com alma em ago
Momento de inércia das massas (250 + L (mm) - 0,0123) - 107* kgm?

Funcionamento horizontal

MSK 060C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V

i 5 10

m,, (kg) 4 12 20 28 36 46 15 55 95 135 175
t, (ms) 120 155 190 215 250 300 175 260 350 435 520
S, (mm) 275 350 420 480 555 665 210 310 420 520 626
a (m/s?) 37 29 24 21 18 15 13,5 9,2 6,9 55 4.6
v, (m/s) 45 2,4

* (mm) +0,1
MSK 076 C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V

i 3 5 10

m_ (kg) 4 8 12 16 20 6 16 36 56 76 96 15 55 95| 1835| 175 | 195
t, (ms) 170| 185 | 210 | 230 | 240 275| 310| 380 | 340 | 390 | 440| 476 | 555 | 615| 690 | 770 | 800
S, (mm) 430 | 465 | 520 | 570 | 600| 550 | 615| 760 | b05| 585 | 660 | 476 | 555 | 615| 690 | 770 | 800
a (m/s?) 29 27 24 22 21| 145 13| 10,5 8,9 7,7 6,8 4,2 3,6 | 3,25 2,9 2,6 2,5
Vg (m/s) 4 3 2

* (mm) +0,1

Funcionamento vertical (corpo principal fixo, movimento da mesa)

MSK 060C, HCS02.1E-W0054, 3 x 400 V

i 5 10

m_ (kg) 6 12 20 30 36 15 25 35 45 55 75 95
t, (ms) 140 190 423 205 250 210 260 320 410 520 370 835
Sh (mm) 315 420 545 310 375 250 310 385 490 625 185 420
a (m/s?) 32 24 18,5 14,5 12 11,6 9,3 7,5 5,9 4.6 2,7 1,2
Vi (m/s) 3 2,4 1

* (mm) + 0,1

i 3 5 10
m,_, (kg) 4 8 12 16 6 12 22 30 36 15 35 55 75 95
ta (ms) 180 210 240 265 220 265 310 366 417 280 375 540 870 | 1800
S, (mm) 445 520 595 655 330 395 465 550 625 140 190 270 435 910
a (m/s?) 28 24 21 19 13,6 11,4 9,7 8,2 72 3,56 2,66 1,85 1,15 0,55
v, (m/s) 3 1
* (mm) +0,1

a = aceleragdo (m/s?) MSK = servomotor

i = reducéo do redutor (=) HCS =regulador digital

m_ = massa (kg)

s, = curso de aceleragéo (mm)

t, = tempo de aceleragao (ms)

v, = velocidade (m/s)

* = repetibilidade (mm)
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Modulos lineares MKR-145

Modulo linear MKR-145

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Configuracéo e pedido

Abreviagao, comprimento Guia Acionamento Mesa
MKR-145-NN-2, ... mm
Ranhuras Ranhuras o | Reducéo L, =400 mm
.§ para canal v para canal s S
3 porta-cabos @ porta-cabos @ ) g =
15) . - Lo s T £
X a esquerda a direita (D) e s
(E) b &[17[12] 35|10
-9 g OAO01 \
2 sem
P 1 - 1
£ g 0 50 0
8 g
MAO1 MA11
. 01 2 1ot 03 -
= direita
g -
o ! [Mao2 MA12 '
[ =2
@ O 3 es-
£ 5 01 2101 03 - 05
9 querda
o =
S E
£ @ | MA03 MA13
g b
© 01 amdoSl 6o | 04 -
lados
MGO1 MGO03
E 2§
o 30| |- 10 05
Q o T
g ©
= O
2 = [mco2 MG04 ot o
3 2
Y RN
& g2 | - 11 05
o S
(o]
(@]
@ | MGO5 MGo7
o
-
9 o
g E
g 5
= < N
< = [MGos MGo8 ot i~ 20 05
g i)
=] >
g E
£
o
o
Exemplo de pedido: ver «Consulta/Pedido» L, = comprimento da mesa

Por favor verifique se a combinacdo selecionada é admissivel (capacidades

de carga, momentos, rotacdes maximas, dados do motor, etc.)!

1) Sem chaveta
2) Com chaveta

3) O conjunto também se fornece sem motor
(no pedido: colocar «00» para o motor)
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Montagem do motor Motor Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
>
2]
Reducdo | Conjunto® | para motor sem com Protocolo Protocolo
i= com estandar | de medicdo
redutor freio
Sem interruptor 00
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
- 00 - - Contato PNP
fechado 11-. £ ... mm
— Contato PNP aberto  13-. % .. mm
— Mecanico 15-. ... mm
- 00 - 00
Dados do pedido:
Tipo de interruptor
Lado de
- 00 - montagem (D/E) 02
Sentido do movimento Momehto
Distancia de comutagao de atrito
i=3 06
01
i=5 16 | MSK 060C 90 91 Canal porta-cabos
solto
i=10 26 - Comprimento 20, ... mm 05
Erro de
i=3 02 ica
I Caixa/conector 17 posigso
i=5 11 MSK 076C 92 93 externo e solto
i=10 21 Came de acionamento 16
=3 05 externo
i=5 15 MSK 060C 90 91
i=10 25
i=3 04
i=5b 14 MSK 076C 92 93
i=10 24
Comprimento L
= }+
L = (curso efetivo + 2 - curso de seguranga's) + 40 mm + L Lca ‘
L \ ‘
Curso efetivo = maxima distancia desde o centro da mesa (CM) as posigées de z:le \ ZGCG=|'Vi
comutagéo mais afastadas. R ] ”_‘ : ”—%
A curso de segurancas, devera ser maior que a distancia de frenagem. Como valor Se | Guize cEiie | Se
geral para a distancia de frenagem se pode utilizar o curso de aceleragao. ‘ ‘
L
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Modulos lineares MKR-145

Modulo linear MKR-145 Esquemas com medidas

Todas as medidas em mm
Representagdes em
diferentes escalas

L/2 i
Curso max. Curso max.
20 2 L., =400 2 20
Curso efetivo Curso efetivo
2 %)
M8 - 18 prof. ‘<—> ‘
(8%) 90 Curso Curso
seg. seg.
80 ‘ Y
T 4 =
o|l_©or_ 7/ 7/ T
© (o] < N4 7 N
2l o
1)
- o~
<
2 Lubrificagdo central (lubrificagdo com graxa): 2
70 optar por um dos pontos de lubrificagdo com
127 L 152
& & & &
& ¢ & ¢
[ |
i ‘ | =2l
= N : ***** I 7 2222 G B
[e0] ' 2
f ‘ 1 -
0 T ‘ s ey 7 ‘
3 T o Lt o
| o8y,
OAO01 MAO1, MA02, MA11, MA12 MAO03, MA13
_ 90 9
M8 - 18 prof. 80* M8 — 18 prof. 80*
5 —- e\ [~

I

— T~y — =~
— k- - & N - &
——— ‘ |
LN LEN»
- L 10 218
- o|r|) ; NXC\I | "
—— e ‘
{ [ ‘ ]
T T T T o 7 ! —_
— oo 1 o B | 1
© — - 0 !
r_ 1 = i —
I 0 t ; ' \; | T : T I:
I 9 : !

35
2
32
Q
2
h=35
L
3l2.
32
46,5
1
| I S
Q
@
=
I~

Il
<
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200
183
166 A 10
o 11 35 46 35
| 1
T ‘ T © \ @
i NI G = 1o
pn WP=Tm A :
N “15 ¢ KA Para porca ‘\‘—’
. DIN 508-M8 12
v T e DIN 557-M10 ‘ 20 ‘
N | ol | @/ 5 c
ARG T o 9 2,5
= — g
reesvevsel -
O3~
SRE gy .
of « ( IS) o ( N
N| |~ [e0] 0]
o /:]
= —
| 145 | C 20 ] 4,8
Para o canal porta-cabos
MGO1* - MG04* MGO5 - MG08 Motor Medidas (mm)
o Redutor Motor
1 L D L
| s ge 'm
A S S FE MGO1 - MGO5 - sem com
— . - . ) -
pf MGO04| MGO08 freio freio
| ‘ %Y» i , MSK 060C 162 50 116 | 226,0 2590
| — : : : MSK 076C 172 60 140 2925 2925
|
_Ig, } 4 T ‘ 5
| |
i i
| | =
] i -
17 i I i
i i
i ’7 1
|
| _F I:|‘D * Na opgao de acionamento 11: segundo eixo &18 x 43 mm
|
’7—‘
|
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Sistema de comutacdo MKR-145

Sistema de comutacdo MKR-145

Visao do sistema de comutacéo

MKR-145

1 Caixa com conector

Interruptor mecéanico

(com pegas de montagem)
3 Interruptor indutivo

(com pecas de montagem)
4 Came de acionamento

5 Canal porta-cabos (liga de aluminio)

Interruptor mecanico
(dados técnicos)

Repetibilidade

+ 0,05 mm

Temperatura ambiente
admissivel

-5°Ca+80°C

Tipo de protegcao

DIN 40050 IP 67

Tempo de reacdo

<2ms

Isolamento

Grupo C segundo VDE 0110

Tensao nominal

250 VAC

Corrente continua

5A

Poder de conexao
a 220V, 40-60 Hz

cosp =08a2A

Resisténcia de transmisséao
em estado novo

<240 mQ

Conexao

Conexao roscada

Sistema de contato

Comutador unipolar

Sistema de comutacao

Sistema de salto

B,,, conforme EN ISO 13849-1

1.000.000 ciclos de comutagao

Interruptor indutivo (dados técnicos)
Interruptor miniatura com cabo selado e fixo

(3 x 0,14 mm? Unitronic)

Forma da caixa NO

Sensor miniatura Forma A DIN 41635
Tensao de servico 10..30V DC
Ondulacao remanecente <10%

Carga 200 mA
Corrente em vazio <20 mA
Frequencia de comutacao max. 1500 Hz
Derivagao térmica do ponto <4 pm/K

de comutagao

Inclinacao do flanco 21 Vl/ps

do sinal de saida

Repetibilidade do ponto de <0, mm
comutagao conforme EN 50008

MTTF, conforme EN ISO 13849-1 | 30 — 100 anos

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)
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Caixa-conector

* Colocar a caixa do lado onde se
encontra a maior quantidade de
interruptores.

A caixa e o conector possuem 16 pélos.

A caixa e o interruptor néo estao ligados.

Desta maneira pode-se otimizar as

posicdes de comutagéo na colocagédo

em servigo.

Se fornece um conector.

O conector pode ser montado em trés
sentidos diferentes (ver figura).

Canal porta-cabos

* A fixagédo faz-se sobre as ranhuras
laterais do corpo principal. Os para-
fusos de fixagdo encaixam no perfil e
garantem a fixagéo segura do canal
porta-cabos.

Para a posigédo da ranhura ver nas

tabelas «Configuragéo e pedido»

e «Esquemas com medidas».

O canal porta-cabos fixa no maximo dois
cabos de interruptores mecanicos e trés
de interruptores indutivos.

Os parafusos de fixagdo e mangas do
cabo se encontram no fornecimento.

Pedido dos interruptores
e das pecas de montagem

Conector
de 16 polos

=5

60

| SN ——

N
| |
17

20

Bosch Rexroth AG

119

Pos. Tamanho
-145

1 Caixa-conector R1175 001 53

2 Interruptor mecanico com pecas de montagem R1175 201 51

So o interruptor mecanico

R3453 040 16

3 Interruptor indutivo

- Pecas de montagem sem interruptor

R1175 201 50

- Contato PNP fechado

R3453 040 01

- Contato NPN fechado

R3453 040 02

- Contato PNP aberto

R3453 040 03

- Contato NPN aberto

R3453 040 04

4 Came de acionamento

R1175 001 50

5 Canal porta-cabos

R0396 620 17
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Sistema de comutacdo MKR-145
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Sistema de comutacdo MKR-145

Montagem dos interruptores
MKR-145

Interruptores mecanicos e indutivos
Distancia de comutacgéo: a distancia de
comutagao ¢ a distancia entre o centro
da mesa (CM) e o ponto zero (0), quan-
do um interruptor ¢ ativado (indicado
em mm).

Exemplo de montagem
Exemplo para um interruptor mecéanico
de fim de curso (sempre que o ponto
zero se encontre em L/2):
Maxima distancia de comutagao =

= 0,5 x (curso max.) — curso de

seguranga
= 0,5 x curso efetivo

Para um funcionamento seguro do mo-
dulo linear, a curso de seguranga devera
ser maior que a distancia de frenagem.

Recomendagéo para um equipamento
estandar:

— 2 interruptores mecéanicos

— 1 interruptor indutivo

Deslizar as placas com interruptores
dentro da ranhura e fixar com dois per-
nos roscados.

Lado de montagem
dos interruptores:

_ Sentido do movimento 4

Esquerda (E) ‘

e e
|

i
Direita (D) Curcs : 0,5 x curso efetivo

0,5 x curso efetivo 1 Curso

seg.

0,5 x curso max.

' seg.

0,5 x curso max.

L

Observar a distancia de comutacgao
minima possivel (determinada pelas
pegas de montagem):

mecanico — mecanico = 62 mm
mecanico — indutivo = 49 mm
indutivo — indutivo = 35 mm

0.4+0,2

Tanto os interruptores como a caixa
com o conector se fixam nas ranhuras
em T superiores do corpo principal. Os
interruptores séo acionados pelo came
de acionamento da mesa.

Caixa com
conector

Interruptor
mecanico

Came de
acionamento

Interruptor
indutivo
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Descricao geral do produto

Os fabricantes de maquinas tinham até agora o desafio de
projetar e fabricar as construgdes e as unides entre os modu-
los lineares com fusos de esferas ou acionados por correia
dentada.

O sistema de unido entre si para moédulos lineares facilita as

tarefas de montagem, gerando uma economia de custos aos
usuarios, porque trata-se de elementos estandarizados e de

produgao em série.

O resultado: o usudrio pode reagir de maneira muito flexivel
face as distintas tarefas de aplicagéo, e face a uma aplicagéo
de movimento linear especifica.

Desta maneira criaram-se distintas possibilidades de monta-
gem com dois ou trés eixos de modulos lineares e elementos
de unigo.

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Os elementos basicos (placas e esquadros) estdo concebidos
entre si de tal maneira que é possivel unir também modulos
lineares de distintos tamanhos.

Os eixos de conexao respondem a requisitos de funciona-
mento em paralelo com dois médulos lineares acionados por
correia dentada.

Além disso, dispde-se de elementos de montagem a medida.
Conjuntamemte com os modulos lineares e os elementos de
unido resulta o sistema de unido entre si para médulos lineares.
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Possibilidades de unido
2 eixos

Elementos de unido:
2 placas de conexéo

O moédulo linear se movimenta na
direcéo do eixo Z.

Elementos de unido:
1 esquadro de conexao

A mesa se movimenta em direcdo do
eixo Z.

Elementos de unido:
2 placas de conexédo
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3 eixos
2X-Y-2Z &

Elementos de unido:

— 2 placas de conexéo

— 1 esquadro de conexao

— Apoio do momento do eixo Y
— Acionamento em paralelo por
motor externo

Elementos de unido:

— 4 placas de conexéo

— 1esquadro de conexéo para
3 modulos lineares

— 1 eixo de conexéo
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Elementos de unido

Os elementos de unido em aluminio de
alta resisténcia tém um peso reduzido e
s&o ecomOmicos devido & fabricagdo em
série. Os eixos de conexdo sdo em ago.

Placas

Placa de conexdo

— Conexao em angulo reto
modulo linear — médulo linear

— Corpo principal na mesa

- Liga de aluminio

Esquadro

Esquadro de conexdo para
3 médulos lineares
— Conexéo paralela
madulo linear — modulo linear
— Fixacédo nas mesas
— Possivel conexdo de eixos Z
— Reforgo por nervos suplementares

Esquadro de conexao para
2 modulos lineares
— Conex&o em angulo reto
madulo linear — modulo linear
— Mesa na mesa
— Mesa no corpo principal
- Montagem diretamente sobre a mesa

Eixos de conexao

— Acionamento em paralelo com
modulos lineares
— Eixos de conexéo
— Grande rigidez
— Alta precisao
Para os esquemas com medidas dos
elementos individuais ver «<Esquemas
com medidas...».

Para a montagem das placas e esqua-
dros s&o necessarias mesas com
ranhuras em T.

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)
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Com os elementos de fixacdo é mais
facil a montagem sobre pecas ou
placas de conexao

* Aparafusar facilmemte os modulos
lineares.

* Lateralmente fixam-se os elementos
de fixaxdo nas ranhuras em T do
corpo principal.

* Compensagao de tolerancias em
sentido longitudinal e transversal.

Os perfis roscados permitem uma
montagem rapida e facil nas ranhuras
emT
e Encaixar o perfil roscado e ajustar.
* Se necessario, fixar com pernos
roscados (auxilio de montagem,
por ex. em posigao vertical).
* Montagem da estrutura.

Unido de médulos de mesmo/distinto
tamanho
MK. -165
- MK. -165 < MK. -110
MLR -110
MK. -145
MK. -110
- MK.-110 < MLR  -110
- MLR-110 MK. -080
MLR -080 Possivel desmontagem da correia denta-
MK. -145 da sem desmontar as placas ou esqua-
dros em modulos lineares MKR e MLR.
MK. -065
-MK. -065 < MK. -080
MLR -080

Montagem/desmontagem de eixos

de conex@ao em médulos lineares

fixos

* E possivel ajustar faciimente para
servigo paralelo sincrono por rotagao
continua dos eixos de conexao.



128 Bosch Rexroth AG Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Montagem de unides

Montagem de uniées com
material de montagem Rexroth

Sistema de designacdo para Unido

referéncias (exemplo): de médulo linear
MKK-165

Placa de conexao MKR-165

com maédulo linear
MKK-165
MKR-165

R0391 210 03
Referéncia do kit completo incluindo ma-
Referéncia da peca individual terial de montagem (aqui: inclusive perfis
roscados e parafusos segundo DIN)
Kit completo: R0391 200 00

Placa de conexao
R0391 210 03

Kit completo: R0391 200 00

& Fixacdo com perfis roscados.

Placa de conexao
R0391 210 62

Kit completo: R0391 200 50

& Os perfis roscados (1) podem ser
fixados com pernos roscados.
Fixacdo com elementos de fixagdo

(2).

Esquadro de conexao
R0391 150 02

- na mesa com perfis roscados
Kit completo: R0391 100 65

& Os perfis roscados (1) + (2) podem
ser fixados com pernos roscados.
- no corpo principal com elementos
de fixacao
Kit completo: R0391 100 66

Esquadro de conexao
R0391 150 01

Kit completo: R0391 100 50

& Os perfis roscados (1) + porcas
em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

Simbolos & Perfil roscado ou porcaem T

W Elemento de fixacédo
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Uniao

de moédulo linear com madulo linear
MKK-165 > MKK-145

MKR-165 MKR-145

Placa de conexao
R0391 210 62

Kit completo: R0391 200 51
L Fixagdo com elementos de fixagao

(1.

& Fixacao com perfis roscados (2).

Esquadro de conexao
R0391 150 01

—

\

Kit completo: R0391 100 51 nll

& Os perfis roscados (1) + porcas )
em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

?
S

Indicacao

Para dados mais exatos sobre o material
de montagem de Rexroth ver paragra-
fo «<Material de montagem» e capitulo
«Fixacao».
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Montagem de unides

Montagem de uniées com
material de montagem Rexroth

Uniao
de modulo linear com maédulo linear
MKR-165 ’

MLR-110

Placa de conexao
R0391 210 03

Kit completo: R0391 200 01
L Fixagdo com elementos de fixagdo (1).

Kit completo: R0391 200 02

& Fixagdo com perfis roscados (2).

Esquadro de conexao
R0391 150 02

— na mesa com perfis roscados
Kit completo: R0391 100 67

NN
00
0

& Os perfis roscados (1) + (2) podem
ser fixados.

— no corpo principal com elementos
de fixacao
Kit completo: R0391 100 68

Esquadro de conexao
R0391 150 01

Kit completo: R0391 100 52
& Os perfis roscados (1) + porcas

em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

Simbolos & Perfil roscado ou porca em T

M Elemento de fixacdo
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Uniao
de moédulo linear com madulo linear
MKR-145 MKK-110
> | MKR-110
MLR-110

Placa de conexao
R0391 210 61

Kit completo: R0391 200 55

& Fixacao com perfis roscados (1).

Esquadro de conexao
R0391 150 01

— na mesa com perfis roscados

Kit completo: R0391 100 52

& Os perfis roscados (1) + porcas
em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

Indicacao

Para dados mais exatos sobre o material
de montagem Rexroth ver paragrafo
«Material de montagem» e capitulo
«Fixacao».
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Montagem de unides

Montagem de uniées com
material de montagem Rexroth

Sistema de designacao para as
referéncias (exemplo):

Placa de conexao
R0391 210 03

Referéncia da peca individual
Kit completo: R0391 200 00
Referéncia do kit completo incluindo ma-
terial de montagem (aqui: inclusive perfis

roscados e parafusos segundo DIN)

Placa de conexao
R0391 210 02

Kit completo: R0391 200 03

B Fixagédo com perfis roscados.

Esquadro de conexao
R0391 140 11

— na mesa com perfis roscados
Kit completo: R0391 100 69

& Os perfis roscados (1) + (2) podem
ser fixados.

— no corpo principal com elementos
de fixagao
Kit completo: R0391 100 70

& Os perfis roscados (1) podem ser

fixados.

Esquadro de conexao
R0391 140 08

— na mesa com perfis roscados
Kit completo: R0391 100 53

& os perfis roscados (1) + porcas

em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

Simbolos

Uniao

de modulo linear
MKK -110

MKR -110

MLR -110

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

com maédulo linear
MKK -110
MKR -110
MLR -110

I
ESON

& Perfil roscado ou porcaem T

M Elemento de fixacdo
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Placa de conexao
R0391 210 02

Kit completo: R0391 200 04

L Fixagdo com elementos de fixagao (1).

& Fixacao com perfis roscados (2).

Esquadro de conexao
R0391 140 11

Fixagdo tamanho -080:
— na mesa com perfis roscados
Kit completo: R0391 100 71

& Os perfis roscados (1) + (2) podem
ser fixados.

— no corpo principal com elementos
de fixacdo
Kit completo: R0391 100 72

& Os perfis roscados (1) podem ser
fixados.

Esquadro de conexao
R0391 140 08

Fixacao tamanho -080:
— na mesa com perfis roscados
Kit completo: R0391 100 54

& Os perfis roscados (1) podem ser
fixados.

— no corpo principal com elementos
de fixagdo
Kit completo: R0391 100 55

Uniao

de moédulo linear com madulo linear
MKK -110 MKK-080

MKR -110 > | MKR-080

MLR -110 MLR -080

Indicacao
Para dados mais exatos sobre o material ~ «Material de montagem» e capitulo
de montagem Rexroth ver paragrafo «Fixacédo».
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Designagao para as referéncias

Sistema de designacéo para as Uniéo
referéncias (exemplo): de médulo linear com médulo linear
MKK -080
Placa de conexéao MKK -080 MKR -080
R0391 210 03 MKR -080 > |MLR-080
Referéncia da peca individual MLR -080 MKK -065
MKR -065
Kit completo: R0391 200 00

Referéncia do kit completo incluindo ma-
terial de montagem (aqui: inclusive perfis
roscados e parafusos segundo DIN)

Placa de conexao
R0391 210 58
Kit completo: R0391 200 56

L Fixagdo com elementos de fixagao (1).
& Fixacdo com perfis roscados (2).

Esquadro de conexao

R0391 140 08

- eixo Z (tamanho -065) com perfis
roscados na mesa

Kit completo: R0391 100 58

& Os perfis roscados (1) + porcas
em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

- eixo Z (tamanho -080) com perfis

roscados na mesa

Kit completo: R0391 100 59

& Os perfis roscados (1) + porcas
em T (2) podem ser fixados com
pernos roscados.

— eixo Z no corpo principal com
elementos de fixagdo (tam. -065 e
-080)

Kit completo: R0391 100 60

& Eixo Z fixado com perfis roscados
(1), e possivel fixagdo com pernos

roscados. §
Placa de conexao Unido
R0391 210 57 de médulo linear com médulo linear
Kit completo: R0391 200 57 MKK -065 MKK -065

MKR -065 > | MKR -065

L Fixagdo com elementos de fixagao (1).
& Fixacdo com perfis roscados (2).

Simbolos
& Perfil roscado ou porcaem T
Elemento de fixagao

Indicacao

Para dados mais exatos sobre o material
de montagem Rexroth ver paragrafo
«Material de montagem» e capitulo
«Fixacéo».
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Placas de conexao

para a unidao de moédulos lineares
Liga de aluminio, anodizado

Bosch Rexroth AG
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Tamanho Referéncia Medidas Peso
A B (3
(mm) (mm) (mm) (kg)
-065 / -065 R0391 210 57 18 115 196 1,20
-080 / -065 R0391 210 58 18 138 210 1,45
-110 / -080 R0391 210 02 18 138 220 1,50
-110 / -165 R0391 210 03 25 163 320 3,60
-145 / -110 R0391 210 61 25 230 360 5,60
-145 / -165 R0391 210 62 25 240 410 6,70




136 Bosch Rexroth AG Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Esquadros de conexao Esquemas com medidas

Esquadro de conexao

R0391 140 11 458
para a unidao de 3 médulos lineares 8 & [
com tamanho -110 e -080 PR
Montagem em liga de aluminio
099 “0
® ®

E2N &
® ©
0%00 ©¢ o6
160 185 |

| |
& : & @ | @ & : &
¢ | @ . 0 : 0 5 @ 0
¢ ! e 0 | 0 & e
M aa | an M
| H |
| |
! 340 ;
I 1
Esquadro de conexao
R0391 150 02 fe
para a unidao de 3 médulos lineares & | &
|
com tamanho 2x -165 e o ‘o
99 ! e
1x-110 ou 2x -165 e 1x -165 o |
. . |
Montagem em liga de aluminio M I
6° : %o :
i
Bes : ©&
@ | @
e%es | ee?e
295 249
‘ 120 |
| ‘ | L
i ! A PN
& i & [ & | &
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Esquadro de conexao
R0391 140 08

para todos os modulos lineares com
tamanho -110, -080 e -065
Montagem em liga de aluminio,
anodizado

Peso: apréx. 2,5 kg

160

99,5 para -080
107,5 para -110

Esquadro de conexao
R0391 150 01

para todos os modulos lineares com
tamanho -165, -145 e -110
Montagem em liga de aluminio,
anodizado

Peso: aprox. 5,8 kg

224

»[/

B o oD
zs iy

i
Ay oy
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Eixos de conexao

Eixos de conexdo de aco com

acoplamento de laminas

(eixo 1, 2)

— Compensagéo de erros de alinha-
mento

— Sem folga e resistentes a torgao

— Para grandes distancias entre os
eixos

— Balanceamento dinamico conforme
VDI 2060

Notas para a posicdo de montagem
horizontal (posi¢cdo de montagem
vertical, consultar)

Reservado o direito a execugéo alterna-
tiva, com os mesmos dados técnicos.

Calculo do comprimento L., parai=1:

Eixo Tamanho Comprimento L
(mm)

1 -165 Ly — 220 mm

2 -110 Ly — 140 mm
-080 Ly — 120 mm

3 -110 Ly — 155 mm

4 -080 Ly — 144 mm

5 -065 Ly — 105 mm

6 -040 Ly — 55 mm

Rotacgodes criticas de flexao depen-
dendo do comprimento total

n = rotagbes (min)
L.s = comprimento total
do eixo de conexdo (mm)

Eixos de conexdo de ago com

acoplamento de membranas

(eixo 3 - 6)

— Compensagéo de erros de alinha-
mento

— Sem folga e resistentes a torgéo

— Para grandes distancias entre os
eixos

— Bucha de pressédo (montagem e
desmontagem sem movimentar os
modulos alinhados)

— Balanceamento dindmico conforme
VDI 2060

A Proteger pecas rotativas contra
toque durante a operagao!

Respeitar a lei e as normas de segu-
ranca de maquinas!

L,s = comprimento total

Pedido

Para o pedido indique a referéncia e o
comprimento L.

Reservado o direito a execugéo alterna-
tiva, com os mesmos dados técnicos.

do eixo de conexdo (mm) LM
Ly = distancia entre os centros
dos modulos lineares (mm)
| |
RN ]
3500 N < ’ |
=~ "N K ——2
"~ 3000 NN —--3 I
£ s \
E \\ RN -4 _
£ 2500 N\ S N B e —— 5
c \\ \\ —_—-=6
2000 N ]
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1000 ~_ | Tteeeal ~ S
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0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
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Esquemas com medidas

Eixos de conexao de ago (acoplamento de laminas)

T T
MM i Y|
= [ =}
H H
T 45} 1l ]H‘ ]H‘ I }?7
<| T T
Q] 4] m‘ JJL Ul LRl B &
1 & 3 [
af i h
H ] I =]
Ui R, 1y U
3 Gl
LCS
Referéncias e medidas
Eixo Tamanho Referéncia Medidas Momento Peso Flexibilidade Momento de
de rotagao inércia das massas
A D | Lemax Ak, Ak,
(mm) | (mm) | (mm) (Nm) (kg) | (mm) ©) (10-6 kgm?)
1 -165 R0391 510 11 147 35| 4000 400 | 7+ 13,5 kg/m 2,6 1 23300 + 20,6 - L
2 -080, -110 R0391 510 12 110 18| 4000 100 3+ 4,6 kg/m 1,8 1 3300+4,4-L
Ak, = flexibilidade axial (mm)
Ak,, = flexibilidade angular )
Eixos de conexdo (acoplamento de membranas)
 AMMN— MMM
O, O,
N T R o
< T i i T
slal ==l ANy ST == F e
Qy | I || RS
\ \
O O
1 O L —nininin
LCS
Referéncias e medidas
Eixo Tamanho Referéncia Medidas Momento Peso Momento de
de rotacao inércia das massas
A D LCS max
(mm) (mm) (mm) (Nm) (kg) (106 kgm?)
3 -110 R0391 510 13 81 18 4 000 150 3,3 + 1,6 kg/m 9700+ 0,14 - L
4 -080 R0391 510 14 66 18 3 000 60 1,2+ 1,3 kg/m 1130+ 0,13 - L,
5 -065 R0391 510 15 60 16 3 000 25 0,7 + 1,1 kg/m 570 + 0,07 - L
6 -040 R0391 510 21 32 10 1500 25 0,12 + 0,3 kg/m 23 4 0,075 - L
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Sistema de unido para médulos lineares/modulos lineares

Elementos de montagem e de fixagao

Observacoes gerais Na montagem e fixagao dos elementos
de unido considerar os momentos de
aperto maximos para parafusos confor-
me a seguinte tabela.

Material de montagem @mp gg M4 M5 M6 ms M10 M12

Momentos de aperto para @ (Nm) 2,7 5,5 9,5 23 46 80
os parafusos de fixagcdo

Perfis roscados Tamanho -080

Ago brunhido.

Todos os perfis roscados podem ser
fixados em posicdo de montagem
vertical.

258

M5
A

Referéncia
R0391 710 03

Tamanho -110

260
M6 (6x)

2 v o o 3] &3
10| 42 | 49 58 | 49 | 42 1
260

M6 (8x)
10/24]24] 48 | 48 | 48 |24]024] 2
Referéncia

(1): R0391 710 01
(2): RO391 710 00
Perfis conforme DIN 508
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Pecas redutoras

Liga de aluminio, anodizado preto

Tamanho -110

Referéncia
R0391 710 06

Perfil conforme DIN 508

10

Bosch Rexroth AG 141

Tamanho -145 e -165

12

M8 (5x)

“

|
G

Referéncia
R0391 710 05

Perfil conforme DIN 508

Tamanho -165

L
396

24 24
— = M8 (11x) —
,W 75 (,:) 7 ) DD oD
38 38| _ 75 _ [ _ 75 _[35
100 || 10

,E4 -,

Referéncia

R0391 710 04

Perfil conforme DIN 508

Tamanho -110

~27— 4§

©Olwo
26,6 |

Referéncia
R0391 750 14

Tamanho -165

023 $
] A=l
| PR
29 |
016
Referéncia

R0391 750 15
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Modulos lineares

Fixacao
Observacoes gerais

A fixacdo dos modulos lineares se realiza

com diferentes pegas de fixagdo:

— Elementos de fixagdo

— Porcas em T a partir de tamanho -110

- Porcas quadradas

— Porcas com mola

— Parafusos para ranhuras em T
conforme DIN 787 (sem desenho).

Comprimento conforme a estrutura

base.

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

Para outros materiais de montagem do sistema de unido para médulos lineares
ver capitulo «Sistema de unido para médulos lineares».

Fixacao com elementos de fixagdao
[

| (-
% 3 % i
N N @Ek ‘

Fixagdo com porcas em T

9

' . . g
Na fixagdo dos modulos lineares consi- | N
derar os momentos de aperto maximos ‘
conforme a tabela. A0, 85 (tam. .. -110)
120 (tam. -165)
B C
Tamanho A B
(mm) | (mm) MKR-145
-040 52,2 655 Fixagao no corpo principal Fixacdo na mesa
~065 81,0 95,0 para funcionamento horizontal para funcionamento vertical
-080 96,0 110,0
10 1320  150,0 | i 9%
-165 1920|  218,0 LS 25 b
-145 172,0 198,0 |
|
|

A Néo apoiar o médulo linear nos
cabecotes, nas travessas ou placas
finais!

A peca de suporte é o corpo principal!

Momentos de aperto dos
parafusos de fixacdo

para um fator de atrito de 0,125
Classe de resisténcia 8.8

|
i
1 M10 DIN 912
|
i
i
|
i
T ' f
- | i
i ononnoon i
N i
‘ A£0,1
B
1 || =
MKK min. 5 mm

e
7777777722272/

| |
MKR £| gE=
mr = |G
MKP & '
EV
@mp gg M4 M5 M6 M8 M10 M12

(Nm) 2,7 5,5 9,5 23 46 80
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Elementos de fixacao Tamanho -040 H
Quantidade de elementos de fixagao @L_i o
recomendada para os modulos lineares
- F Ll
miniatura, tamanho -040: m o
- tipo 1: 6 pegas por lado/metro A partir de 1
— tipo 2: 4 pecgas por lado/metro tamanho -065 H _ W
. = |
- tipo 3: 3 pecas por lado/metro i 1o
W% i :
Quantidade de elementos de fixagao : a) @ —
recomendada para os modulos lineares | u" ‘ <
a partir de tamanho -065: ‘ , o o
— tipo 2: 3 pegas por metro e lado E ‘ m
ol < N
; i 1O
ok ‘ @
i Q- i
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Tamanho Base Tipo | Quantidade | Medidas (mm) Referéncia
1SO 4762 de furos
para
N A B (o3 D E F H
-040 M5 1 1 22 - - 10,0 4.8 15 6,5 | R1419 010 01
2 2 57 8,5 40 R1419 010 43
3 4 77 8,5 20 R1419 010 44
-065 M6 2 2 78 14 50 20,0 115 20 7 | R1175 190 24
-080 M6 78 14 50 20,0 115 20 7 | R1175 190 24
-110 M8 108 19 70 27,5 16,5 29 9| R1175 290 26
-165 M10 163 29 105 40,5 27,0 41 13 [ R1175 390 14
-145 M10 163 29 105 32,0 18,5 41 13 | R1175 290 44

Anéis de centragem
O anel de centragem auxilia o posiciona- { , D
mento, possibilitando assim uma uniao oF D
livre de folgas e boa repetibilidade de v '. ‘ ‘pf,‘
posigoes.

u zZul7 AT

Material: ago (inoxidavel) ‘ ‘

@B
|
T

C
@A
|
T
acC
@A

Modulo Tamanho Referéncia Medidas (mm) ! !
do anel de A B (o3 D E OF ‘ ‘
centragem k6 k6| 0,1 -0,2| +0,2 7
MKK-040 7 R0396 605 43 7 - 55 3 - 1,6 Z\L Z‘:Z
MKR-040 7-5 R0396 605 47 7 5 3,4 3 1,5 1,6
9-7 R0396 605 49 9 7 55 3,5 1,5 1,6 i»
12-7 R0396 605 77 12 7 55 3,5 1,5 1,6
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Modulos lineares

Fixacao
Porcasem T Outros materiais de montagem para o sistema de unido para modulos lineares
ver capitulo «Sistema de unido para médulos lineares».
Tamanho -110
: ‘
N X
|
013 {
Referéncia Referéncia
R3447 001 01 R0391 750 03
Perfil conforme
DIN 508
Tamanho -165
MKR-145
10 ~
| ‘ ‘ o
‘C:l CO}% A P I S
S I I R & Y
|
* (ca. 25)
M10
o 1 N
U N
i
019
Referéncia Referéncia Referéncia Referéncia
M6: R3447 003 01 R0391 750 04 R3447 006 01 R3454 030 49
M8: R3447 002 01 Perfil conforme Mola de fixagao
DIN 508 Porcaem T para porca em T
R3447 006-01
Porcas quadradas Tamanho -065; Tamanho -110 Tamanho -165
-080
M10
M5 M8 ‘
T = [T
| L | |
< ¥ :
I
! |
: Vo 1 |
O W N
y I
o8 013 016
Referéncia Referéncia Referéncia
R9130 016 55 R3442 003 01 R3442 002 00

conforme DIN 557 conforme DIN 562 conforme DIN 557
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Canal porta-cabos

¢ Afixacéo é feita nas ranhuras laterais
do corpo principal. Os parafusos de
fixacdo encaixam no perfil e realizam
uma fixagao segura do canal porta-
cabos.

Para a posigdo da ranhura ver as tabelas

«Configuragéo e pedido» e «<Esquemas

com medidas».

O canal porta-cabos acomoda no maxi-

mo dois cabos de interruptores mecani-

cos e trés de interruptores indutivos.

Os parafusos de fixagdo e mangas do

cabo se encontram no fornecimento.

R

————— e )

20

-

17

-

Bosch Rexroth AG
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Modulos lineares

Documentacéao
Protocolo estandar

Opcéo 01

Medicao de momento de atrito
do sistema completo

Opgéao 02
O momento de atrito € medido através
de todo o curso de movimentacao.

Desvio de passo do fuso de
esferas para modulos lineares
MKK

Opcéo 03

Além da representagéo grafica (ver
desenho) se fornece um protocolo de
medicdo em forma de tabela.

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

O protocolo estandar serve como con-
firmagao de que se realizaram controles
exaustivos e que os valores medidos
estao dentro das tolerancias admissiveis.

Controles realizados no protocolo

estandar:

— controle de funcionamento dos
componentes mecanicos

— controle de funcionamento dos
componentes elétricos

— execugdo conforme confirmagao
de pedido

Exemplo de um diagrama

M (Nm)

3,2
2,4
1,6
0,8

I“'fﬂamw&quwl

Retrocesso

| fib

Avanco

0,8
1,6
2,4
3,2

M (Nm)

—]
=

w.f"ﬂ
|| b+ m)

Exemplo de um diagrama

—_

300 -
240
180
120
60 -
0 Auzrrrmere e peGB00000000
60d T
120
-180
-240
-3001__

Desvio (um

0 200 400 600 800

1000 1200 1400 1600 1800 2000

Curso medido (mm)
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Precisao de posicionamento

conforme VDI/DGQ. 3441
Opcéo 05

Durante o curso de deslocamento se
selecionam as posigdes de medigdo em
distancias diferentes. Desta forma se
registram inclusive os desvios periodicos
de posicionamento.

Cada posigdo de medigao é repetida
varias vezes e em ambos lados.

Assim se verificam as seguintes magni-
tudes caracteristicas.

Erro de posicao P

Desvio de posicao P,

Histerese U

Dispersao de posicéo Pg

Bosch Rexroth AG 147

Exemplo de um diagrama

E Q

= »

o -
> 300

A 5

150- g

o?

T T T T T 1
0 400 800 1200 1600 2000 2400

O erro de posigdo corresponde a todo
desvio de posicéo.

Abrange todos os desvios sistematicos
e casuais no posicionamento.

O desvio de posigao corresponde a
maxima diferenca entre os valores mé-
dios de todas as posi¢des de medigéo.
Descreve os desvios sistematicos.

A histerese corresponde a diferenga dos

valores médios de ambos sentidos de
arranque.

A histerese se verifica em cada posigéo

de medicao.
Descreve os desvios sistematicos.

A disperséo de posicédo descreve as
consequéncias dos desvios aleatdrios.

Se verifica em cada posi¢ao de medigao.

Curso medido (mm)

No erro de posigéo sdo considerados os
seguintes valores:

— desvio de posicdo

- histerese

— dispersdo de posigao
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Motores

Servomotores IndraDyn S MSK

Bosch Rexroth AG

Médulos lineares | R310PT 2402 (2013-12)

| |
(IS 1
i i

- |
[TED [0
|
‘ L(. e
— 500G
/| 1\ \ I
dacl | 1 @)
\ - '
| | \K\JJ /
a1 9
oA
C L
Motor Medidas (mm)
A © oD oE oF oG H|L,
k6 j6 sem freio | com freio
MSK 030C-0900 54 20 9 40 63 4.5 98,5 188,0 213,0
MSK 040C-0600 82 30 14 50 95 6,6 1245 185,5 215,5
MSK 050C-0600 98 40 19 95 115 9,0 1345 203,0 233,0
MSK 060C-0600 116 50 24 95 130 9,0 156,0 226,0 259,0
MSK 076C-0450 140 50 24 110 165 11,0 180,0 2925 2925
Dados dos motores
Motor Nmax MD Mmax Mbr Jm Jbr mp, Mg,
(min'") (Nm) (Nm) (Nm) (kgm?) (kgm?) (kg) (kg)
MSK 030C-0900 9 000 0,8 4,0 1 0,000030 0,000007 1,9 0,2
MSK 040C-0600 7 500 2,7 8,1 4 0,000140 0,000023 3,6 0,3
MSK 050C-0600 6 000 5,0 15,0 5 0,000330 0,000107 5,4 0,7
MSK 060C-0600 6 000 8,0 24,0 10 0,000800 0,000059 8,4 0,8
MSK 076C-0450 5000 12,0 43,5 11 0,004300 0,000360 13,8 1,1
Jor = momento de inércia das massas M, = momento de acionamento estati- m,, = massa do motor
do freio do motor co m,, = massa do freio
J.,  =momento de inércia das massas M,, = momento de travagem do freio Nmax = rotagdes maximas
do motor em estado desconectado
L, = comprimento do motor M,,.« = momento de acionamento
maximo possivel
Caracteristicas do motor
(esquematicamente) M (Nm)
Mmax \
MO
\\\\
\\ n (min_1)
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Numero Motor Numero de material | Execucédo Opgoes
de opgédo? Freio
sem com

84 MSK 030C-0900 R911308683 X MSKO030C-0900-NN-M1-UGO-NNNN
85 R911308684 X MSKO030C-0900-NN-M1-UG1-NNNN
86 MSK 040C-0600 R911306060 X MSK040C-0600-NN-M1-UGO-NNNN
87 R911306061 X MSK040C-0600-NN-M1-UG1-NNNN
88 MSK 050C-0600 R911298354 X MSK050C-0600-NN-M1-UGO-NNNN
89 R911298355 X MSK050C-0600-NN-M1-UG1-NNNN
90 MSK 060C-0600 R911306052 X MSK060C-0600-NN-M1-UGO-NNNN
91 R911306053 X MSK060C-0600-NN-M1-UG1-NNNN
92 MSK 076C-0450 R911318098 X MSKO076C-0450-NN-M1-UGO-NNNN
93 R911315713 X MSKO076C-0450-NN-M1-UG1-NNNN

" da tabela «Configuragéo e pedido»

Execucao:

— Eixo liso com vedagao
— Encoder absoluto Multiturn M1 (Hiperface)

Indicacdo

Refrigeragéo: convecgéo natural
Tipo de protegéo IP 65 (carcaga)
Com e sem freio

Os motores séo fornecidos completos com regulador e comando. Para outros tipos de motores e mais informagao sobre os
mesmos, os reguladores e comandos ver os seguintes catalogos Rexroth para a técnica de acionamento:
— Sistema de acionamento Rexroth IndraDrive, R999000018
— Motores sincronos Rexroth IndraDyn S MSK, R911296288
— Reguladores de acionamento Rexroth IndraDrive C, R911314904

— Sistemas de acionamento Rexroth IndraDrive Cs com HCS01, R911322209.

Combinacgdo recomendada
para motor -regulador

Motor
MSK 030C-0900

Regulador
HCS 01.1E-W0005

MSK 030C-0900

HCS 01.1E-W0008

MSK 040C-0600

MSK 040C-0600

HCS 01.1E-W0018

MSK 050C-0600

MSK 050C-0600

HCS 01.1E-W0028

MSK 060C-0600

com HNLO1.1E

MSK 076C-0450
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Motores

Servomotores IndraDyn S MSM

T
|
L D% I | |
Q QI
J o
C Lm
Motor Medidas (mm)
A C @D OE OF oG H|L,
h6é h7 sem freio | com freio
MSM 019B-0300 38 25 8 30 45 3,4 51 92,0 122,0
MSM 031B-0300 60 30 11 50 70 4.5 73 79,0 1155
MSM 031C-0300 60 30 14 50 70 4,5 73 98,5 135,0
MSM 041B-0300 80 35 19 70 90 6,0 93 112,0 149,0
Dados dos motores
Motor Nmax MO Mmax Mbr Jm Jbr mp, My,
(min™) (Nm) (Nm) (Nm) (kgm2) (kgm?) (kg) (kg)
MSM 019B-0300 5000 0,32 0,95 0,29 0,0000051 0,47 0,21
MSM 031B-0300 5000 0,64 1,91 1,27 0,0000140 0,0000018 0,82 0,48
MSM 031C-0300 5 000 1,30 3,80 1,27 0,0000260 0,0000018 1,20 0,50
MSM 041B-0300 4 500 2,40 7,10 2,45 0,0000870 0,0000075 2,30 0,80
J,, = momento de inércia das massas M, = momento de acionamento estati- m,, = massa do motor
do freio do motor co my,, = massa do freio
J, =momento de inércia das massas M,, = momento de travagem do freio Nmax = rotagdes maximas
do motor em estado desconectado
L, =comprimento do motor M., = momento de acionamento

maximo possivel

Caracteristicas do motor
(esquematicamente) M (Nm)

\ n (min~)

max




R310PT 2402 (2013-12) | Médulos lineares

Bosch Rexroth AG

151

Numero Motor Numero de material | Execucdo Opgoes
de opcao? Freio
sem com

104 MSM019B-0300 R911325131 X MSMO019B-0300-NN-M0-CHO
105 R911325132 X MSMO019B-0300-NN-M0-CH1
106 MSM 031B-0300 R911325135 X MSMO031B-0300-NN-M0-CHO
107 R911325136 X MSMO031B-0300-NN-M0-CH1
108 MSM 031C-0300 R911325139 X MSM031C-0300-NN-M0-CHO
109 R911325140 X MSMO031C-0300-NN-M0-CH1
110 MSM 041B-0300 R911325143 X MSMO041B-0300-NN-M0-CHO
111 R911325144 X MSMO041B-0300-NN-MO-CH1

" da tabela «Configuragéo e pedido»

Execucgao:

— Eixo liso com vedacéo

- Tipo de protecéo IP 54 (carcaga)

Indicacao

Com e sem freio

Encoder absoluto Multiturn MO (funcionalidade do encoder absoluto s6 com uma bateria de compensagéao)
Refrigeragao: convecgao natural

Os motores sao fornecidos completos com regulador e comando. Para outros tipos de motores e mais informagéo sobre os
mesmos, os reguladores e comandos ver os seguintes catalogos Rexroth para a técnica de acionamento:

— Sistema de acionamento Rexroth IndraDrive, R999000018
— Motores sincronos Rexroth IndraDyn S MSM R911329337
— Reguladores de acionamento Rexroth IndraDrive C, R911314904

— Sistemas de acionamento Rexroth IndraDrive Cs com HCSO01, R911322209..

Combinagao recomendada
para motor-regulador

Motor

Regulador

MSM 019B-0300

MSM 031B-0300

HCS 01.1E-W0006

MSM 031C-0300

HCS 01.1E-W0009

MSM 041B-0300

HCS 01.1E-W0013
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Exemplo para a selegao e o pedido, conforme a tabela de configuragao e pedido

Modulo linear

MKK-110

Abreviacao, comprimento Guia Acionamento Mesa
|MKK-110-NN-2, ... mm |
& Tamanho do L., =310 mm
:’E’ fuso de esferas
Execucédo S dy x P sem SPU | com 1 SPU| com 2 SPU
2
i | 32x5 | 32x10 | 32x20| 32x32
S5 o OA1
85
£ g 02 00 12 - -
o=
o 2
0 © 16 01 02 03 04
T %
g 5 01 216 01 03 04
2 n
£ 4 com | 11 | 12 | 13 | 14
S
2 chaveta
)
o
S §
o =
3 o @16 | o1 | 02 | 03 | o4 03 04
©
ES
o p
o
o 8
o 2
S5
v O
25
o g
3 3 01 D16 01 02 03 04 01 03 04
o '® |[RVO3 RV04
@ &
2 E
E (0]
8 §
do = diametro nominal

|

catalogo sob «Consulta/Pedido»

= Marcagéo da area de selegdo conforme a execugdo determinada

Dados de pedido

Opcao

Médulo linear e tamanho
Abreviacao, comprimento

MKK-110
MKK-110-NN-2, 1080 mm

Opcéo eleita para preencher no formulario de pedido no final deste

do fuso de esferas (mm)
P = passo do fuso (mm)
SPU = suporte de fuso

Descricao

Modulo linear MKK (com patim de esferas [K] e fuso de esferas [K]),
tamanho -110, comprimento 1030 mm

Execucédo

MFO1

Médulo linear com flange e motor, montado conforme esquema MFO1

Guia 01 Patim de esferas

Acionamento 03 Fuso de esferas, tamanho 32 x 20 (d, x P)

Mesa 01 Mesa com comprimento L, = 310 mm, sem suporte de fuso SPU
Montagem do motor 02 Conjunto com flange para motor MSK 076C

Motor 92 Motor MSK 076C sem freio

Protecédo 20 Banda de protecéo de aco, sem perfil de vedagao

1° interruptor

15-R + 250 mm

Interruptor mecénico, posigdo de comutagéo: direita + 250 mm (fim de curso)

2° interruptor

11 -R =150 mm

Contato PNP fechado, posigao de comutagao: direita —150 mm (posicionamento)

3° interruptor

15-R - 250 mm

Interruptor mecanico, posigao de comutagéo: direita — 250 mm (fim de curso)

Canal porta-cabos 20, 1000 mm Canal porta-cabos solto, comprimento 1000 mm
Caixa/conector 17 Caixa-conector do lado da comutacéo

Came de acionamento 16 Came de acionamento para a comutagéo

Documentagao 03 Protocolo de medigao: desvio de passo do fuso de esferas
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Montagem do motor Motor Protecao Interruptor/canal porta-cabos/ Documentacao
caixa-conector
<
2]
Reducdo |Conjunto?| para motor | sem | com sem com Protocolo | Protocolo
i= estandar de
freio banda de medicdo
protecdo?
Sem interruptor i
- 00 - 00 e sem canal
porta-cabos
Interruptores:
- Contato PNP fechado
sem — Contato PNP aberto 13-. £ .. mm
- 00 - 00 ) . 02
perfil de | — Mecanico
vedacao : Momento
Dados de pedido: | de atrito
Tipo de interruptor
_ 03 MSK 060C 90 | o Ladq de montagem (D/E)
00 Sentido de movimento 01 Desvio
Distancia de comutagao de passo
- R I 22 I <) Canal porta-cabos solto 05
21 — Comprimento 20, ... mm Erro de
com posigéo
i=1 | 23 |MSK060C | 90 | of perfil de | caixa/conector
vedagao | o terno e solto
Came de acionamento -
i=2 24 MSK 060C | 90 | 91 externo

1) O conjunto também se fornece sem o motor (no pedido: colocar «00» para o motor)

2) Banda de protegédo de ago, admissivel até L = 3500 mm

Determinar a posicao de
comutacao
A posicdo de comutagao resulta de:

Lado de montagem:

Os interruptores podem fixar-se

a esquerda (E) ou a direita (D).
Sentido de movimento:

Os interruptores podem fixar-se

em menos (-) ou em mais (+).
Distancia de comutagéo:

A distancia de comutacgéo ¢ a distan-
cia entre o centro da mesa (CM) e o

Exemplo

Curso efetivo =500 mm
Interruptores de fim de curso:
Posigdo de comutagio 1° interruptor

=4 250 mm

Posigdo de comutagao 3° interruptor

=-250 mm

Interruptor de posicionamento: [

A Por favor verifique se a combina-
cdo selecionada é admissivel (capaci-
dades de carga, momentos, rotacoes
maximas, dados do motor, etc.)!

Posicao de comutagao
— Sentido de movimento +

Esquerda (E) | L/?
Poiodl Pos |
= obsCM soGM
0ot ]
|~ Curso |
Dirgita (D) L

Posigdo de comutagéo 2° interruptor

=- 150 mm

Comprimento L

Exemplo da posicao de comutacao

ponto zero (0), quando um interruptor
¢ ativado (indicado em mm).
Mais informagdes sobre a montagem e
tipos de interruptores, ver <Montagem
de interruptores».

Para o calculo do comprimento, ver
«Configuragéo e pedido» dos modulos
lineares individuais.

= +
0 L/2
’<—>
! =5

C ! O(!)O
‘ =T

B

250

! 250
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Formulario Consulta/Pedido

Bosch Rexroth AG

Linear Motion and Assembly Technologies

97419 Schweinfurt
Alemanha

Bosch Rexroth AG

Telefone + 49 9721 937-0
Telefax

155

+ 49 9721 937-350 (direto)

Modulo linear Rexroth

Exemplo de pedido
Dados de pedido
Modulo linear MKK-110
Abreviagdo: MKK-110-NN-2, 1310 mm

Descricao
Designagéo do modulo
MKK-110, comprimento = 1310 mm

Execugéao MFO1 Com flange e motor, montado conforme esquema MFO1

Guia = 01 Patim de esferas

Acionamento = 03 Fuso de esferas, tamanho 32 x 20 (d, x P)

Mesa = 01 Mesa com comprimento L, = 310 mm, sem suporte de fuso SPU
Montagem do motor = 02 Conjunto com flange para motor MSK 076C

Motor = 92 Motor MSK 076C sem freio

Protecéao = 20 Banda de protegédo de ago, sem perfil de vedagao

1° interruptor = 15-R + 390 mm | Interruptor mecénico, posicéo de comutagao: direita + 390 mm
2° interruptor = 11-R - 290 mm | Contato PNP fechado, posigdo de comutagio: direita — 290 mm
3° interruptor = 15-R — 390 mm | Interruptor mecénico, posi¢éo de comutagao: direita — 390 mm
Canal porta-cabos = 20, 1200 mm Canal porta-cabos solto, comprimento 1200 mm

Caixa/conector = 17 Caixa-conector do lado da comutagéo

Came de acionamento = 16 Came de acionamento para a comutagéo

Documentagao 03 Protocolo de medigdo: desvio de passo do fuso de esferas

Médulo linear

A preencher pelo cliente: Consulta |:| / Pedido |:|

Abreviagao:

Execucéo =
Guia

Acionamento

Mesa

Montagem do motor
Motor

Protegao

1° interruptor =
2° interruptor

3° interruptor

Canal porta-cabos
Caixa/conector

Came de acionamento
Documentagao =

HHHEEHEEHEEE

E

,comprimento _____ |

mm

Pecas individuais:
Sistema de uniao

(Referéncia):

O 0 0V D

N° de pecas
Notas:

Recepcao de: pecas,

mensal,

anual, por pedido, ou

Remetente
Empresa:

Direcéo:

Responsavel:

Departamento:

Telefone:

Telefax:
















The Drive & Control Company Reerth
Bosch Group

Bosch Rexroth AG
Ernst-Sachs-StraBe 100
97424 Schweinfurt, Alemanha
Tel. +49 9721 937-0

Fax +49 9721 937-275
www.boschrexroth.com

Encontre a sua pessoa de contato em:
www.boschrexroth.com/contact

Os dados indicados destinam-se unicamente a descrever o produto. Devido

ao desenvolvimento continuo dos nossos produtos, nao podem ser deduzi-

das dos nossos dados quaisquer informacoes sobre uma dada caracteristica

especifica, nem sobre a aptidao para um determinado fim. Os dados
R310PT 2402 (2013-12) fornecidos nao eximem o utilizador de fazer os seus proprios juizos everifi
© Bosch Rexroth AG 2014 cacoes. E conveniente ter sempre presente que os nossos produtos estao
Reservado o direito de modificagdes! sujeitos a um processo natural de desgaste e de envelhecimento.
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